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The effect of chronic exposure to X-ray on some blood parameters 

and P53 gene on the heart in female albino rats 
 

مسخىي بعط انمعبَُر انذمُت وعهً   X-rayانسُىُت  نلأشعتحأرُر انخعرض انمسمه 

 فٍ اوبد انجرران انبُعبء عهً انمهب P53 ٍ نجُهجُىانخعبُر ان
 أ.َ.د ٚفبق عجٛسٞ ِؾّذ اٌجبصٞ                           ٔذٜ ػجذ اٌؾغ١ٓ ِؾّذ ِٙذٞ اٌخفبعٟ 

 عبِؼخ وشثلاء/و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ
 ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش الاٚي ِغزًثؾش  *

 

 خلاصتان
 30. لغّـــذ ػشٛائ١ـــب اٌمٍت  ػٍٝ X-Ray أعش٠ذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌّؼشفخ رؤص١شاٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ         

ؽ١ٛأبد /ِغّٛػخ ( ٌّٚذح شٙش٠ٓ ِززب١١ٌٓ ، اػزجشد 10ِـــــٓ أٔبس اٌغـــشراْ اٌج١ؼـــــبء اٌـــــٝ صـــلاصخ ِغب١ِـــغ )

( ػٍٝ ثؼــــــــذ ِزش KV 80( ػشػذ اٌٝ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ )T2اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ )( وّغّٛػخ ع١طشح T1ٚاٌّغّٛػخ الأٌٚٝ )

ٚثؼذ عّغ ػ١ٕبد اٌذَ لجً ٚثؼذ ( رُ رؼش٠ؼٙب ٌّذح شٙش٠ٓ ، T3ٚاؽذ/١ِٛ٠ب ٌّٚذح  شٙش وزٌه ٘ٛ اٌؾبي ٌٍّغّٛػخ اٌضبٌضخ )

،   Plateletظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ ٚاٌ  RBC   , PCV  , Hb( فPٟ<0.05ؽذٚس أخفبع ِؼٕٛٞ )أزٙبء اٌزغشثخ ٌٛؽع 

 T3ٚاٌّغّٛػخ اٌّؼشػخ ٌّذح شٙش٠ٓ  T2فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼشػخ ٌّذح شٙش  WBC( فٟ P<0.05ٚاسرفبع ِؼٕٛٞ )

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزغ١شاد اٌّشػ١خ إٌغغ١خ ٌٍمٍت ٌٛؽع ؽذٚس أغلاؿ فٟ ؽجمخ اٌخلا٠ب  ،T1ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

ِمبسٔخ  T2ٌّٚذح شٙش٠ٓ  T2اٌطلائ١خ ٚرؾطُ اٌغؼشٚف اٌضعبعٟ ٚاؽزمبْ دِٛٞ فٟ ِغّٛػخ اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌّذح شٙش 

ٌٕغ١ظ اٌشئخ فٟ اٌّغّٛػخ  P53غ١ٓ اٌذساعخ اٌٛساص١خ اٌٝ ص٠بدح اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌ، وّب اشبسد T1ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

 .T1ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح  T3ٚاٌّغّٛػخ اٌّؼشػخ ٌّذح شٙش٠ٓ  T2اٌّؼشػخ ٌّذح شٙش 

ٌغ١ٕ١خ رؤدٞ اٌٝ ؽظٛي رغ١١شاد فٟ اٌّؼب١٠ش اٌذ١ِخ ٚٚعٛد ا٠غزٕزظ ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اْ اٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلأشؼخ       

 ٌٕغ١ظ اٌمٍت. P53بلإػبفخ ص٠بدح فٟ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ رؤص١شاد ِشػ١خ فٟ ٔغ١ظ اٌمٍت ث

Summary 
       The present study was conducted to investigate the chronic effect of X-ray on the heart. 

Randomly divided 30 female albino rats into three groups (10 animals / group ) for a period of 

two consecutive months , considered the first group (T1) as a group control and the second group 

(T2) exposed to X-rays (80 KV) within one meter / day for a month as well as is the case for the 

third group (T3) were subjected to a period of two months , After collecting blood samples 

before and after the experiment was observed significant decrease (0.05> P) in RBC, PCV, Hb 

and platelet, and high moral (0.05> P) in WBC in the exposed group for a month T2 and the 

group exposed for two months T3 compared with the control group T1, As for changes in sick 

textile Heart observed incidence of alienation in the epithelial cell layer and crash cartilage glass 

and congestion hematoma in rats exposed group for a month T2 and for two months T2 

compared with the control group T1, as genetic study indicated increased gene expression for 

gene P53 to the fabric of the lung in animals exposed for month and T2 Group exposed for two 

months T3 compared with the control group T1. 

       Inferred from the current study that chronic exposure to x-rays lead to get changes in the 

standards and the presence of Doll satisfactory effects in heart tissue as well as an increase in the 

P53 gene expression of cardiac tissue . 
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  :  انممذمت
شٙذد اٌجلاد خلاي اٌخّغ١ٓ ػبَ اٌّبػ١خ اصد٠بدا ٍِؾٛظب فٟ ؽغُ اٌزٍٛس الاشؼبػٟ  فجؼذ اْ وبٔذ ِظبدس الاشؼبع        

ِمظٛسح ػٍٝ الأشؼخ اٌى١ٔٛخ ٚاٌّظبدس اٌطجـــ١ؼ١خ الاخشٜ  ِضً الاشؼخ إٌّجؼضخ ِٓ اٌظخٛس ٚالاشؼـــــخ إٌّجؼضخ ِٓ اٌؼٕبطش 

ـــغبْ ٌزؼ١ف وّبً ٘بئلا ِٓ الاشؼبػبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ر٠ٍٛش اٌٙٛاء ٚاٌّــــبء ٚاٌغزاء ِٓ خلاي اٌطج١ؼ١خ  رذخٍـــذ ٠ذ الأــ

 ( .1)طٕبػخ اٌمٕبثً ا٠ٌٕٚٛخ ٚإٌفب٠بد اٌّشؼخ ) اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ( 

اعزخذِذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ وّب رغزخذَ إٌظبئش اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ دْٚ اٌٛػٟ ثّخبؽش الاشؼبع، ٌٙزا فمذ رؼشع ػذد وج١ش ِٓ       

اٌؼب١ٍِٓ الاٚائً ثبلإشؼبع ٌٍؾشٚق الاشؼبػ١خ ٚلأِشاع ِزؼذدح ِٓ أّ٘ٙب ِشع اٌغشؽبْ ٚثٍغ ػذد اٌٙبٌى١ٓ ُِٕٙ ثغجت الاشؼبع 

ار ثذأ الأغبْ  )2)ِٓ ا١ٌٙئبد ٚاٌٍغبْ اٌٛؽ١ٕخ ٚاٌذ١ٌٚخ ثذساعخ اٌزؤص١شاد الاؽ١بئ١خ ٌلإشؼبع اٌزسٞ فشدا، ٚلذ لبِذ اٌؼذ٠ذ  336

 (.3)٠ذسن ا١ّ٘خ ٘زٖ الاشؼبػبد ٚرؤصــــــ١ش٘ب فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٚؾبٌٚــــــخ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ شزٝ اٌّغبلاد 

ٚرغ١ٍطٙب ػٍٝ  (4)اْ اعزخذاَ الاشؼخ فٟ ػلاط الاشخبص اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اِشاع ِؼ١ٕخ رزطٍت ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼلاط       

فٟ ؽغُ اٌشئز١ٓ ٚ ر١ٍـــــف الأٔغغخ  ذس عــٛف رظٙش ػ١ٍُٙ إخزلالاد ثبٌغٙبص اٌزٕفغٟ ِضً اٌؼّٛســـــِٕطمخ عذاس اٌظ

ِٚٓ اٌغذ٠ش ،  Pneumonitis  (6)اٌزٙبثبد الأٔغغخ اٌشئ٠ٛخ أٚ الاٌزٙبة اٌشئـــٛٞ أ٠ؼب ٔشٛءٚ Fibrosis   (5)اٌـــشئ٠ٛخ

 ( . 7)ثبٌزوـــش أْ رؼم١ــــذاد اٌغٙبص اٌزٕفغٟ ٠ّــــىٓ أْ رظــــٙش ؽزــٝ ثؼذ ِشٚس ػــــذح عٕٛاد ػمت اٌزؼشع ٌلإشؼـــبع 

ِغ رطٛس اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚأزشبس اعزخذاِٙب فٟ اٌّشاوض اٌظؾ١خ ٚخبطخ فٟ اٌزطج١مبد اٌطج١خ اٌّغزخذِخ       

 أٞ )8)فٟ اٌزشخ١ض ٚاٌؼلاط الاشؼبػٟ ٚاٌزؼم١ُ ٌزٌه وبْ لاثذ ِٓ ِؼشفخ ِخبؽش الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ عغُ الأغبْ، ؽ١ش أشبس

٠ذ ِٓ الاِشاع ٚ لا ٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕٙب ٚثغجت ظٙٛس أػشاع ِزؤخشح ػٍٝ الأشخبص اٌؼب١ٍِٓ فٟ أٙب رغبُ٘ فٟ رشخ١ض اٌؼذ

اٌٝ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ذفذ زٍفخ ٌزا ِغبي الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ فٟ اٌّشاوض اٌظؾ١خ ٚاٌّغزشف١بد إٌبرظ ِٓ اٌزؼشع اٌّغزّش ٚثغشع ِخ

ػذد وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء ، ١ِRBCخ ِضً ػذد وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاءاٌّؼب١٠ـــــش اٌذ ربص١ش اٌزؼشع ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ دساعخ 

WBC  ٓا١ٌّٙٛغٍٛث١ ،Hb اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ ،Platelet  َِٚؼذي ؽغُ ِىذاط اٌذPCV، ٚ دساعخ ٚساص١خ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌـ

(Real timeٌّؼشفخ ِغزٜٛ رؤص١ش )  اٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خX-Ray  ٓػٍٝ اٌغ١(P53) فٟ إٔبس  فٟ ٔغ١ظ اٌشئخ

 .اٌغشراْ اٌج١ؼبء

 انمىاد وغرائك انعمم 

عبِؼخ وشثلاء  –( ِٓ أبس اٌغشراْ اٌج١ؼبء اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِخزجش و١ٍخ اٌظ١ذٌخ 15فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ) اعزخذِذ     

اٌؾ١ٛأبد اٌٝ صلاصخ ِغب١ِغ  ٚلغّذ ٘زٖ(غُ 250-200) ( أعبث١ــــغ ٚاٚصاْ رزشاٚػ ِبث9ٓ١-8رزشاٚػ ث١ٓ) ثّؼذي اػّبس

( فؼشػذ ١ِٛ٠بً T2( رشوذ دْٚ رؼش٠غ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ أِب اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ )T1اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ٟ٘ ِغّٛػخ ع١طشح )

 kv (80( ػشػذ ١ِٛ٠بً ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثذسعخ )T3ٌّذح شٙش ٚاؽذ فمؾ ٚاٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ )   kv( 80ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثذسعخ )

 شٙش٠ٓ ِززب١١ٌٓ ػٍٝ ثؼذ ِزش ٚاؽذ.ٌّٚذح 

ٌغشع  عؾت اٌذَ ِٓ اٌمٍت ِجبششح ػٓ ؽش٠ك ؽؼٕخ اٌمٍت ٌٍؾظــــٛي ػٍٝ اوـــجش وـــ١ّخ ِٓ اٌذَٚرُ رخذ٠ش اٌؾ١ٛأبد      

طش٠مخ اٌؽغت ( HBٚرشو١ض ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ )،  (9)( PCVاعشاء اٌفؾٛطبد اٌفغٍغ١خ اٌذ٠ِٛخ ٌم١بط ؽغُ ِىذاط اٌذَ )

ٚل١بط اٌظفبئؼ  (WBCٚاػذاد خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ اٌى١ٍخ ) RBC (11))ٚاػذاد خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء )، (10)اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً 

 .(12)اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً طش٠مخ اٌؽ١ش رُ ؽغبة أػذاد اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ ؽغت  (plateleteاٌذ٠ِٛخ )

 انخمطُع انىسُجٍ:

 .(13)اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً رُ رؾؼ١ش اٌّمبؽغ إٌغ١غ١خ ؽغت اٌطش٠مخ 

  انجسَئُت:انذراست 

 فحص حفبعم سهسهت انبهمرة فٍ انىلج انحمُمٍ انكمٍ )الاسخىسبخ انعكسٍ( * 

Quantitative Reverse Transcription Real-Time PCR (RT-qPCR) 

رُ اعشاء فؾض رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشٖ فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ اٌىّٟ )الاعزٕغبؿ اٌؼىغٟ( ٚرٌه ٌم١بط اٌّغز٠ٛبد اٌى١ّخ اٌؾّغ         

( اٌّغؤٚي ػٓ الاطبثخ ثّشع P53ٌغ١ٓ ) Gene expression( ٌذلاٌخ ػٍٝ ِمذاس اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ mRNAإٌٛٚٞ اٌّشعً )

ؽ١ش  ( وغ١ٓ ِٕظُ ل١بعٟ ٌؾغبة اٌزؼج١ش اٌغB-actinٟٕ١، ٚوزٌه رُ اعزخذاَ ع١ٓ اي )اٌغشؽبْ فٟ ػ١ٕبد دَ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ

ٚرُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إٌبرظ ِٓ ٘زا اٌفؾض ِٓ خلاي اعزخذاَ ؽش٠مخ  (14)اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً طش٠مخ اٌرُ اعشاء ٘زا اٌفؾض ؽغت 

livak method  ً(15)اٌّٛطٛفخ ِٓ لج. 

 statistical analysisانخحهُم الاحصبئٍ 

( ٌذساعخ رؤص١ش اٌّغب١ِغ ٚاٌّذح فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ  CRDٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ) رُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١بً         

 .(16)( .LSDٚلٛسٔذ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ ) 

 انىخبئج وانمىبلشت 

  RBCاٌذَ اٌؾّشاء  اػــــذاد وش٠بد( فٟ ِؼـــذي P<0.05ِؼٕـــــٛٞ )( إْ ٕ٘بٌه أخفبع 1اٌغذٚي ) ٠لاؽع ِٓ       

ٚاػــــذاد  WBCٚص٠بدح فـــــٟ وش٠ـــــــــــبد اٌذَ اٌج١ؼبء  PCVِٚؼــــذي ؽغُ ِىذاط اٌـــــــــذَ   Hbٚا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ 

ٚثشىً ِضِٓ ِمبسٔـــخ ِغ  X-rayاٌغ١ٕ١ـــــخ  ؼخٌلأشفٟ ِغــــــّٛػخ اٌؾ١ٛأــــبد اٌّؼشػــــخ  Plateletsالألشاص اٌذِـــ٠ٛخ 

 . (19( )18)( 17ِغّـــٛػخ اٌغ١طـــــشح ٚوـــبٔذ ٘زٖ إٌزــ١غخ ِزفــــمخ ِــغ )

فٟ  Abnormal Fission٘ٛ ؽذٚس أمغبَ اٚ أشطبس غ١ش ؽج١ؼٟ  WBCاْ عجت اٌض٠بدح فٟ اػذاد وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء        

فٟ ٔخبع اٌؼظُ ِؤد٠ب اٌٝ وضشح أزبعٙب ٚ٘زا ثذٚسٖ  ٠ؤصش ػٍٝ إٔزبع١خ اٌخلا٠ب اٌٌّٛذح  WBCاٌخلا٠ب اٌّغؤٌٚخ ػٓ رى٠ٛٓ اي
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، أِب عجــــت ااٌزغ١ش  فٟ اػذاد وش٠بد اٌــــذَ (20ٌىش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ لٍخ رشو١ض ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ )

   Bone marrow ٘ٛ اٌخًٍ اٌؾبطً فٟ ِغزٜٛ أزبعٙب ِٓ لجً ٔخبع اٌؼــــظُ RBCَ اٌؾّشاء ٚوش٠بد اٌذ  WBCاٌج١ؼبء

(21) 

 .انبُعبء انجرران إوبد فٍ انذمُت انمعبَُر بعط عهً X-Ray لأشعت انمسمه انخعرض حأرُر( 1) جذولان

 اٌّؼب١٠ش

 اٌّؼبِلاد

 ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ

Hb /ُ100ًِغ 

 ِؼذي ؽغُ ِىذاط اٌذَ

P.C.V% 

 اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ

Platelets 

 وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء

R.B.C 

 وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء

W.B.C 

T1 
11.30   A 

0.39± 

37.00   A 

1.14± 

357.20   A 

18.40± 

6.82   A 

0.12± 

7.54   A 

0.16± 

T2 
9.46   B 

0.30± 

31.40   BC 

0.92± 

392.80   A 

47.04± 

6.00   B 

0.14± 

8.44   B 

0.16± 

T3 
8.52    C 

0.35± 

28.60   C 

1.03± 

632.20   B 

30.55± 

4.86   C 

0.10± 

9.24   C 

0.12± 

L.S.D0.05 0.68 3.19 105.02 0.38 0.46 

 .  ِغّٛػخ/   n =5،  اٌم١بعٟ اٌخطؤ±  اٌّؼذي*

 (.P<0.05) ثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ فشٚلبد ٚعٛد ػٍٝ رذي  اٌؼّٛدٞ ثبلارغبٖ اٌّخزٍفخ اٌىج١شح اٌؾشٚف

T1 =اٌغ١طشح ؽ١ٛأبد ِغّٛػخ . 

T2 =ٚاؽذ شٙش ٌّذح اٌغ١ٕ١خ ٌلأشؼخ اٌّؼشح اٌؾ١ٛأبد ِغّٛػخ . 

T3 =شٙش٠ٓ ٌّذح اٌغ١ٕ١خ ٌلأشؼخ اٌّؼشػخ اٌؾ١ٛأبد ِغّٛع . 

 

 WBC اٌج١ؼبء اٌذَ وش٠بد أزبط ٚص٠بدح PCV اٌذَ ِىذاط ِٚؼذي ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ إٔزبط ٔمض إْ (22) روش وّب        

 وش٠بد خبطخ اٌذ٠ِٛخ اٌىش٠ــــــبد إٔزبط ػٍٝ ٚلبثٍـــــــــــ١زٗ اٌؼظُ ٔخبع ػٍٝ ِجبشش ثشىً ٠ؤصش عٛف اٌذِـــــــ٠ٛخ ٚاٌظف١ؾبد

  RBC. اٌؾّشاء اٌذَ

 الأغش١خ ٘زٖ فٟ اٌّٛعٛدح اٌذْ٘ٛ ٚرؤوغذ اٌؾّشاء اٌىش٠بد أغش١خ ٚرؾط١ُ ِٙبعّخ ٘ٛ اٌؾشح اٌغزٚس ػًّ اْ( 23) أشبس       

  اٌضٕبئ١خ اٌؾذ٠ذ ا٠ٛٔبد اوغذح خلاي ِٓ ٠زُ اٌؾّشاء اٌىش٠بد ٠ظ١ت اٌزٞ اٌؼشس ٘زا ٚاْ،  أؾلاٌٙب اٚ رفى١ىٙب اٌٝ ٚرؤدٞ

       (. (Fe+3( 24) اٌؾذ٠ذ٠ه اٌٝ ٚرؾٌٛٙب ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ عض٠ئخ فٟ( Fe+2)اٌؾذ٠ذٚص 

 ِٓ إٌبرظ اٌؾّشاء اٌذَ وش٠بد ٚػذد PCVٚاي ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ رشو١ض فٟ اٌؾبطً إٌمظبْ عجت رج١ٓ اٌزٟ الأخشٜ اٌزفغ١شاد ِٚٓ

 H2O2 ٔٛع ِٓ اٌؾشح اٌغزٚس رى٠ٛٓ اْ خلاٌٙب ِٓ ث١ٕٛا ٚاٌزٟ (25) اعشا٘ب اٌزٟ اٌذساعخ ٟ٘ X- Ray اٌغ١ٕ١خ ٌلأشؼخ اٌزؼشع

 أٚاطش ٚرى٠ٛٓ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ثشٚر١ٓ فٟ اٌّٛعٛدح Peptide chain اٌججزب٠ذ عٍغٍخ فٟ( SH-) اٌضب٠ٛي ِغّٛػخ اوغذح ػٍٝ رؼًّ

 (. Fe+3) اٌٝ( Fe+2) ٚرؾ٠ًٛ Disulfilde bonds صٕبئ١خ وجش٠ز١خ

 اٌّزىْٛ اٌذَ فمش ٚخطش اٌؾّشاء اٌذَ وش٠بد ِؼذي خفغ اٌٝ ٠ؤدٞ ٌلإشؼبع اٌؼظُ ٔخبع ِٓ ٚاعؼــــــخ ِغبؽبد رؼشع أْ      

 ِٓ ِٛػـــــــغ ثؤٞ اٌزّضلبد اٚ اٌغشٚػ اٌزآَ ػٍٝ اٌمذسح ٚفمذ إٌضف ؽذٚس عـــــــٌٙٛخ اٌٝ إػبفخ،  إٌمض ٌٙزا ٔزــــــــ١غخ

 اٌّش٠غ ٠ىــــــــْٛ عٛف ؽشعخ ِغز٠ٛبد اٌٝ اٌذَ وش٠بد ِؼذلاد ٘جٛؽ فزشح خــــلاي اْ ث١ٕٛا فمذ( 27) أِب(،  26) اٌغغُ

 اٌؼـــذٜٚ أزمبي عٌٙٛخ اٌٝ ٠ؤدٞ اٌغٙبص ٘زا فٟ خًٍ أٞ ؽذٚس ٚاْ،   إٌّبػٟ اٌغٙبص فـــــٟ ػؼف اّ٘ٙب ِخبؽش ٌؼذح ػشػخ

 (.28) ِمبِٚزٙب ػٍٝ اٌمذسح دْٚ اٌّخزٍفخ

ظٙٛس ؽبٌخ اٌزٙبة ثغ١ؾ ِغ ٔضف دِٛٞ فٟ اٌّمطغ إٌغـــغٟ ٌؼؼٍخ اٌمٍت ثؼذ ِشٚس شٙش أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ         

 ( . 1ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح طـــٛسح )( ثبٌّمبسٔخ 2خ وـــّب ِٛػؼ فٟ اٌظــٛسح )ٚاؽذ ِٓ اٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١

اٌزٞ رُ  رظج١غٗ ثظجغخ ا١ٌّٙبرٛوغ١ٍٓ ٚالا٠ٛع١ٓ، ػٕذ اعزّشاس  مٍت( ِمطــــغ ٔغغٟ ٌٕغ١ــــظ ا٠3ٌـــلاؽع فٟ اٌظٛسح )ٚ      

 Sever bloodاٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌّٚذح شٙش٠ٓ ِزٛاط١ٍٓ ظٙشد ؽبٌخ ِٓ الاؽزمبْ اٌذِٛٞ اٌـشــــذ٠ذ 

congestion   ٟفٟ ٔغ١ظ ػؼٍخ اٌمٍت إػبفخ اٌٝ ؽذٚس إٌضف اٌذِٛٞ ِمزشٔب ِغ اسرشبػ اٌزٙبثInfiltration  ِغ ر١ٍف ٚاػؼ

Fibrosis  ( .29( ٚ٘زا ٠زفــــك ِغ )5،  4ِٛػؼ فٟ اٌظٛسح ) ِضٍّبػٕذ اٌزظج١ــــغ ثظجغخ اٌزشا٠ىشَٚ ٚظٙٛس اٌخلا٠ب الاٌزٙبث١خ 

بْ اٌذِٛٞ فٟ اٌغذد اٌّخبؽ١خ ٚرؾطُ فٟ ـــلائ١خ ٌٍمظجخ اٌٙٛائ١خ ٚٚعٛد الاؽزمــُ فٟ ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌطـــٛد رؾطــٚع وّب رج١ٓ     

خ ٌٍمظجخ اٌٙٛائ١خ اٌّظجغخ ــغ إٌغغ١ــع فٟ اٌّمبؽـــب ٌٛؽـــاٌغؼشٚف اٌضعبعٟ ثشىً ٚاػؼ ٚؽذٚس الاسرشبػ الاٌزٙبثٟ ٚوّ

زٞ ٠ؼزجش ِٓ اؽذ الاِشاع ـــٚاٌ  Fibrosis ٠ب اٌطلائ١خ ِغ ٚعٛد اٌز١ٍف ٟ ؽجمخ اٌخلاــثظجغخ اٌزشا٠ىشَٚ ٚعٛد الأغلاؿ ف

ٓ اٌزؼشع ـــٛٔبد إٌبرغخ ِــــاْ الا٠ (30)ذ أشبس ـــ، فم١خــٓ اٌزؼشع ٌلاشؼخ اٌغ١ٕـــضِٓ ِــــاٌّزبخشح اٌزٞ ٠ظٙش اٌزبص١ش اٌّ

ؽ١ش   Free radicalبد اٌزؤوغذٞ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌغزٚس اٌؾشح ـــً ػٍٝ ص٠بدح الاعٙــاٌّضِٓ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ عٛف رؼّ

ٍٝ ٔٛاح اٌخلا٠ب ــجبشش ػـــاٌّ ثبٌزؤص١شٛدح فٟ اٌمظجخ اٌٙٛائ١خ ٚوزٌه رمَٛ ــثزؾط١ُ عذساْ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ اٌّٛع ٘زٖ اٌغــزٚس رمَٛ

بَ اٌخلا٠ب ٚرٍفٙب ــأمغ فــٟ  بلخــــإػؽذٚس  صُ ِٚٓف ٌٍىشِٚٛعِٛبد ــرٍ ِّب ٠ٕزظ ػٕٙب  DNAخبطخ اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌـ

     ٚرذ١ِش٘ب .

ذاْ اٌٛظبئف ـــُ ِٓ خلاٌٙب فمــٝ  عٍغٍخ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ  ٠زــرؤصش ػٍ اٌغ١ٕ١خ  ؼخ ـــؾٛا اْ الاشـــٚػأذ ــــفم  (31)ب ــِأ       

ٙب ، ِٚٓ اٌؼ١ٍّبد الأخشٜ ٘ٛ اٌزؾٛي فٟ ـــذ٘ب ٚظ١فزـــٟ ثذسٚ٘ب رغ١طش ػٍٝ ع١ٕبد ِؼ١ٕخ ٚرفمـــّٙخ ٚاٌزـــاٌجب٠ٌٛٛع١خ  اٌّ

،   Lipid peroxidationذح اٌذْ٘ٛ ـــ١خ اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚؽذٚس ػ١ٍّخ اوغـــف الاغشـــثغجت رٍ  Cell Transformationاٌخلا٠ب 

بد ػٍٝ ـــً ٘زٖ اٌغ١ٕـــؼّاٌؾبطً ؽ١ش ر سزا اٌؼشــبد أخشٜ ٌٍغ١طشح ػٍٝ ٘ـــ١ض ع١ٕـــٚوؤعشاء اؽز١بؽٟ رمَٛ اٌخلا٠ب ثزؾف

 بثخ .ــزٖ اٌخلا٠ب اٌّظــــٛد اٌّجشِظ ٌٙــاٌّ



 5201/  / عهمٍانزبنذ   انعذد -عشر زبنذان انمجهذ –انعهمُت  كربلاء جبمعت مجهت
 

9 

 
 (..H &E 100Xمقطع نسجي لنسيج من عضلة القلب لمجموعة حيوانات السيطرة ): ( 1صورة )ال

 

 

 

 

 

 

 

 

عهً بعذ واحذ مخر ونمذة شهر   KV 80انسُىُت بجرعت  نلأشعتنمهب نمجمىعت انجرران انمعرظت ىسُج اممطع وسجٍ ن: ( 2) صورةال

 Infiltration (H & E 40X..)    بسُػانخهببٍ وارحشبح               Haemorrhageواحذ حُذ َلاحظ وجىد انىسف 
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عهً بعذ مـخر واحذ  KV 80نمهب نمجمىعت انجرران انمعرظت نلأشعت انسُــــىُت بجــرعت ىسُج اممــطع وسجٍ ن: ( 3صىرة )ان

وححطم          Congestionواحخمبن دمــىٌ               Haemorrhage انذمىٌ َىمُب ونمــذة شهرَه َلاحظ انىــسف

 /(..H & E 100X.)              انخلاَب

 

عهً بعذ مخر واحذ  KV 80نمهب نمجمىعت انجرران انمعرظت نلاشعت انسُىُت بجرعت ىسُج اممطع وسجٍ ن :( 4صىرة )ان

                                                        ووجىد انخلاَب انهُفُت   َىمُب ونمذة شهرَه وَلاحظ وجىد انخهُف فٍ غشبء انخبمىر

Fibrocyte  (Trichrome 100X. . ) 
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عهً بعذ مخر واحذ  KV 80ممطع وسجٍ نىسُج انمهب نمجمىعت انجرران انمعرظت نلأشعت انسُىُت بجرعت  :( 5صىرة )ان

      .       ( .Trichrome 100X)   ع ححطم فٍ انخلاَب انمهبُت   م              Fibrosisَىمُب نمذة شهرَه َلاحظ وجىد انخهُف 
 

  انمهب أوسجت فٍ P53 نجُه انجسَئُت انخغُراث

   Molecular Techniques results انجسَئٍ انفحص وخبئج

 Nanodrop اٌـ ٚ٘ٛ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّغزخٍض RNA إٌٛٚٞ اٌؾّغ ػٓ ٌٍىشف خبص عٙبص اعزخذاَ رُ     

spectrophotometer (THERMO. USA )إٌٛٚٞ اٌؾّغ رشو١ض رؾذ٠ذ خلاي ِٓ ٚرٌه   ng\ul RNA  ٟٔل١بط ٚاٌضب 

 .nm 280-260 ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ الاِزظبط١خ لشاءح خلاي ِٓ RNA إٌٛٚٞ اٌؾّغ ٔمبٚح

   Gene expression results in heart tissue وخبئج انخعبُر انجُىٍ فٍ وسُج انمهب 
اٌّغزخٍض ِٓ ٔغ١ظ اٌمٍت ٌّغّٛػخ اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلِأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  P53رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌغ١ٓ اٌـ      

 ٟثبعزخذاَ فؾض رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشح فٟ اٌٛلذ اٌؾم١م  T1ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح  T3ٚاٌّؼشػخ ٌّذح شٙش٠ٓ  T2ٌّذح شٙش ٚاؽذ 

 .qRT-PCRاٌىّٟ 

2ثبعزخـــــــــــــــــــــذاَ ؽش٠مخ ) Relative quantificationرُ أعـــــشاء اٌؼــــذ إٌغجٟ       
-∆∆CT

 Livak Method (  ٟٚاٌز

ٌؾغـــبة  Housekeeping gene)  (B- Actin( ثبعـــزخذاَ اٌغــــ١ٓ اٌّؾبفــع Normalizationرؼزّذ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزظؾ١ؼ )

 T2ٚ T3 شؼخ اٌغـــ١ٕ١خ ٌّغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼشػخ ٌلأ P53 فٟ ع١ٓ (Gene expression)اٌزؼـــج١ش اٌغ١ـــٕٟ 

 فٟ أغغخ اٌمٍت.  T1ِٚغّٛػخ

ٌٍغ١ٓ اٌّؾبفع فٟ وً  CT valueٌىً  ع١ٓ  ِٓ  ع١ٕبد  اٌٙذف ِغ اعزخذاَ ل١ُ   qPCR CT valueٚرُ رؾ١ًٍ ل١ُ اٌـ       

 فٟ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ. normalizationِؼبِلاد اٌزغشثخ ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح ٌزّبَ ػ١ٍّخ رظؾ١ؼ 

 ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٍغ١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ ٔغـــ١ظ اٌمٍـــت ٚعٛد فشٚلبد ٚاػؾخ فٟ ِغز٠ٛبد اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ فٟ ع١ٓ      

  P53  ٌّغّٛػخ اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خX-Ray ٌّذح شٙش ٚاؽذ ِٓ اٌزؼش٠غT2  ٌّٓٚذح شٙش٠ T3 ِٚغّٛػخ

ٚعــــٛد اسرــــفبع ٚاػــــؼ T2 فٟ ِغّـــــــــــــٛػخ  P53ؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٍغـــ١ٓ اٌّغزخذَ ، ؽ١ش اظٙشد ٔزبئظ اٌزT1اٌغ١ـــطشح 

ٚوزٌه اسرفبع فٟ ِغّٛػخ  ) fold change ± 6.63(، ؽــــ١ش وبٔـــذ ِشرفؼخ ثّمـــــــذاس)UP regulation)رٕظ١ُ ِشرفغ 

ِغ ٔز١غخ اٌزؼجـــ١ش اٌغ١ٕٟ ٌّغّٛػخ اٌغ١طشح اٌزٟ رؼبدي رؼج١ش  ( ِمبسٔخfold change ± 16.17ثّمذاس) T3اٌغشراْ اٌّؼبٍِخ فٟ 

 ( .2) غذٚيوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌ( 1fold changeثّـــمذاس ) Livakع١ٕٟ ؽغت ؽش٠مخ 

( ٚاػؼ ث١ٓ ِغّٛػخ اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ P<0.05ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ) P53ٚأٚػؾذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌٍغ١ٓ       

   (. 1ٌٕغ١ظ اٌمٍت ، شىً ) T1ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح   T2 ٚT3ٓ فٟ اٌغ١ٕ١خ اٌّضِ
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  qRT-PCR فٍ فحص  B-Actin gene انجُه انمحبفظ  نهعُىبث  Amplification plotمىحىً انخعخم  :( 1شكم )ان

 نىسُج انمهب .

 

 
 

حُذ حمزم مىحىُبث   qRT-PCR فٍ فحص    p53 نهعُىبث انجُه  Amplification plotمىحىً انخعخم  :( 2شكم )ان

 .عُىبث مكرراث انمعبمهت وانهىن الأزرق عُىبث مكرراث انسُطرة الاخعرانهىن 
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( نمجمىعت انحُىاوبث انمعرظت P53نجُه )  Relative gene expressionانشكم انبُبوٍ انخعبُر انجُىٍ انىسبٍ : (3شكم )ان

 .وسبخب انً مجمىعت انسُطرة نىسُج انمهب  T3و  T2نلاشعت انسُىُت 
 

2تحليل نتائج التعبير الجيني في نسيج القلب  باستخدام طريقة ): ( 1ملحق )ال
-∆∆CT

 Livak method( للجين )P53) 

 

Experimental 

replicate 
CT P53 CT B-Actin ∆CT (Test) ∆CT (contr) ∆∆CT 

Fold change (2^-

∆∆CT) 

Mean ± St. 
error 

T2 30.13 26.34 3.79 6.82 -3.03 8.15  

6.63 ± 0.62 

 

 

T2 31.86 26.12 5.74 6.82 -1.08 2.11 

T2 31.18 26.73 4.45 6.82 -2.37 5.16 

T2 31.06 26.40 4.66 6.82 -2.16 4.47 

T3 29.44 26.65 2.79 6.82 -4.03 16.33 

16.17 ± 3.36 

 

T3 30.80 26.48 4.32 6.82 -2.50 5.67 

T3 29.20 26.31 2.89 6.82 -3.93 15.28 

T3 29.81 26.48 3.33 6.82 -3.49 11.24 
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Relative P53 gene expression 

T2 : Treatment for one month. 

T3: Treatment for two month. 

(2
-∆∆CT

 Livak method) as following: First, the CT of the target gene was normalized to that of the reference (ref) 

16SrRNAgene, for both the test isolates and the control isolates group. 

ΔCT)test( = CT)target, test( – CT(ref, test) 

ΔCT)control( = CT)target, control( – CT(ref, control) 

Second, the ΔCT of the test isolates were normalized to the ΔCT of the control: 

ΔΔCT = ΔCT)test( – ΔCT)calibrator( 

Finally, Fold change of relative gene expression was calculated by following equation = (2
–ΔΔCT

) : Normalized 
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