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Synthesis and Spectroscopic Studies of thiadiazole octa dentate 

ligand with its   binuclerear complex 
 طيفيت ثايوداياصول ثًاَي انًخهب يع يعمذ ثُائي انُواةدساست ححضيش و

 

 خٙبْ ز١ّذ ػجذ ا١ِ٤شأ.د طبٌر ِٙذٞ زذاٚٞ                     داٚد أ.َ.د ػبشٛس زّٛد

 خبِؼخ وشث٩ء                      خبِؼخ وشث٩ء   خبِؼخ اٌّسزٕظ١ش٠خ               

 و١ٍخ اٌزشث١خو١ٍخ اٌضساػخ                          اٌظ١ذٌخ                       و١ٍخ

 اٌجسث ِسزً 
 

 انخلاطت   
-5,5-(ethane-1,2(S4N2O2ٛ٘اٌسٓ ٔٛع ) ثّبٟٔد٠بصٚي بٌٍثب٠ (H2L) ١ٌىبٔذ اٌجسث رسؼ١ش رؼّٓ 

diylbis(sulfanediyl))bis(1,3,4-thiadiazol-2-amine) .ٟى١ٍ١زٟ ١ٌٍىبٔذ ِغ اٌّؼمذ اٌزؼش ٚ ِٓ خ٩ي ػ١ٍّخ اٌزظؼ١ذ اٌؼىس

Coأ٠ْٛ
2+ 

-UV)  اٌّشئ١خ –ٚا٤شؼخ فٛق اٌجٕفسد١خ (FT-IR) رسذ اٌسّشاءؽ١بف ا٤شؼخ اؽخ بثٛاسأٌّسؼش اٌّؼمذ ا١ٌٍىبٔذ ٚ ض  خ  ش  ٚ

Visible)  ٟٚؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سH,
13

C NMR) 
1

ٚاٌزس١ًٍ اٌىّٟ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش (Mass Spactroum)  (  ٚؽ١ف اٌىزٍخ

(C.H.N.S.O) ُا٨ٌّٛس٠خدسخبد ا٨ٔظٙبس، ٚاٌزٛط١ٍ١خ ل١بط ،ٚاٌسسبس١خ اٌّغٕبؽ١س١خ ٚر (Molar  Conductivity)   ٌٍّؼمذ

 اٌّسؼش.

( ثبسزخذاَ ؽش٠مخ إٌسجخ M:Lّؼمذ اٌّسؼش ِٓ خ٩ي إ٠دبد ٔسجخ ا٠٨ْٛ اٌٝ اٌىبشف )ٌٍ ٔسجخ اٌفٍض اٌٝ ا١ٌٍىبٔذٚوزٌه رُ  دساسخ 

( Kstaٚثبثذ ا٨سزمشاس٠خ ) (αرُ زسبة دسخخ اٌزفىه)ز١ث ٍّؼمذ اٌّسؼشٌ( 011( ٟ٘ ٔسجخ )M:Lا١ٌٌّٛخ،ث١ٕذ ٘زٖ اٌطش٠مخ اْ ٔسجخ)

اسزمشاس٠خ  بثذٌٍّؼمذ اٌّزىْٛ فىبٔذ ل١ّزٗ ػب١ٌخ ِّب ٠ذي ػٍٝ ا٨سزمشاس٠خ اٌؼب١ٌخ ٌٍّؼمذ . ٚوزٌه رّذ دساسخ ربث١ش دسخخ اٌسشاسح ػٍٝ ث

رى٠ٛٓ اٌّؼمذ ِبص ( ٌٍّؼمذ ز١ث أٚػسذ اٌذساسخ إْ رفبػً ΔH, ΔG, ΔSّؼمذ اٌّزوٛس. ٚرُ زسبة اٌذٚاي اٌثشِٛد٠ٕب١ِى١خ ) ٌٍ

 ٚث١ٕذ اٌذساسخ اٌط١ف١خ ٚل١بط اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١سٟ اْ اٌشىً إٌٙذسٟ اٌّزٛلغ ٌٍّؼمذ ٘ٛ ثّبٟٔ اٌسطٛذ.ٌٍسشاسح ٠ٚسظً ثظٛسح رٍمبئ١خ.

Abstract                                                                                                          

The work included preparation of thiadiazole ligand and its  complex. The ligand and complex of  Co
+2

 

Synthesis were characterized by FT-IR ,UV-Vis ,
 1

H ,
 13

C  NMR ,Mass Spectroscopy and C.H.N.S.O 

elementary analysis. In addition to the molar conductivity and magnetic successpitibilty. Stability 

constant and mole ratio was carried out of prepared complexe. The thermodynamic parameters ∆H ,∆G 

,∆S were measured. The spectroscopic studies and magnetic moments measurement showed the square 

planer geometry.                                                              
 انًمذيت

إٌظف اٌثبٟٔ ِٓ اٌمشْ إٌّظشَ ٌزطٛس٘اب اٌساش٠غ  شػجثب٘زّبَ اٌىث١ش ِٓ اٌجبزث١ٓ فٟ زمً اٌى١ّ١بء  خ١ذ اٌى١ّ١بء اٌزٕبسم١ظز      

رشاو١ات ٘ازٖ اٌّؼماذاد. رطٍاك  رسا١ّخ  خػٍاٝ إساٙبِٙب فاٟ ِؼشفا اٌّزّثٍخ فاٟ رسؼا١ش اٌّشوجابد اٌّؼماذح فؼا٩ا  خٌؼ١ٍّافٟ اٌدٛأت 

 أٚ اٌّؼمذاد ((Coordination compounds خاٌّشوجبد اٌزٕبسم١

ِسبؽخ ثؼذد ِٓ ا٠٨ٛٔبد أٚ اٌدض٠ئبد  خِشوض٠ حاٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ ا٠ْٛ أٚ رس( ػٍٝ اٌّشوجبد Metal complexesاٌفٍض٠خ )

ٌٍزؤطش رسّٝ ١ٌىبٔذاد خلبثٍ خاٌؼؼ٠ٛخ أٚ غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رّزٍه ِضدٚخبد اٌىزش١ٔٚخ غ١ش ِشبسو
(1)

٠ؼزجش اٌّشوت . 

CoCl3.6NH3  خِٓ أٚائً اٌّشوجبد اٌزٕبسم١ ( اٌّسؼشح ِٓ لجً اٌؼبٌُ ف١شٔشWernerٌٚا ) .زٞ ٠ؼذ ثسك اٌشائذ فٟ ٘زا اٌّؼّبس

. ٚلذ أدد ٘زٖ 1978 سٕخ ٚلذ أطجسذ و١ّ١بء اٌزٕبسك ِٛػغ ا٘زّبَ ٚثسث ِسزّش٠ٓ ِٕز رسؼ١ش اٌّشوت اٌّشبس إ١ٌٗ فٟ

خفٟ اٌظٕبػ خفٟ ِدب٨د ِخزٍف ِٚزٕب١ِبا  اٌّؼمذاد دٚسا ِّٙبا 
(2)

ٚاٌضساػخ
(3)

ٚاٌطت
(4)

ٚأثجزذ خذٚا٘ب فٟ ٘زٖ  إر رُ اخزجبس٘ب 

 اٌّدب٨د. 

٨ رمزظش ػٍٝ اٌؼٕبطش ا٨ٔزمب١ٌخ خػبِ حإْ رى٠ٛٓ اٌّؼمذاد اٌفٍض٠خ ٟ٘ ظب٘ش       
(5)

ٚإّٔب رشًّ اٌؼٕبطش اٌّّثٍخ 
(6)

.ٌٚى٩  أ٠ؼبا  

دح فٟ اٌزساد اٌّبٔسخ أٚ ِؼزذٌخ رّبثً رٍه ا٨ٚسث١زب٨د اٌّٛخٛ خٚاؽئ خإٌٛػ١ٓ ِٓ اٌفٍضاد ٠دت رٛفش أٚسث١زب٨د فبسغخ راد ؽبل

ٚلٛاػذ  (azo compounds)اٌىُ اٌىج١ش ِٓ ا١ٌٍىبٔذاد اٌؼؼ٠ٛخ ػذد ِشوجبد ا٨صٚ ِٚٓ ث١ٓ،ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌزٟ رذخً فٟ رشو١ت

ِٓ اٌّشوجبد اٌّّٙخ ٚرٌه ٨ِز٩وٙب  (azo azomethine compounds)ص١ِٚث١ٓ أص٤ٚ( ِٚشوجبد اSchiff basesشف)

 ِٕٙب خبطخ. خٚا٤ٔزمب١ٌ خاٌمبث١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ اٌىث١ش ِٓ اٌّؼمذاد اٌفٍض٠خ ِغ اٌؼٕبطش اٌفٍض٠خ ػبِ

أٚوسد١ٓ داخً  ٔزشٚخ١ٓ أٚ وجش٠ذ أٚ ِبٔسخ ٧ٌٌىزشٚٔبد ِثً  رزظف اٌّشوجبد اٌسٍم١خ غ١ش اٌّزدبٔسخ ثؤززٛائٙب ػٍٝ رساد

إٌظبَ اٌسٍمٟ
[7]

ٚرّزبص اٌىث١ش ِٓ ِشزمبد ٘زٖ اٌّشوجبد ثفؼب١ٌخ ثب٠ٌٛٛخ١خ ٚدٚائ١خ. رٕبي زٍمخ اٌثب٠بصٚي. 
[8,9]

خضء ُِٙ فٟ اٌؼذ٠ذ 

 Vitaminِٓ اٌّشوجبد راد اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛخ١خ ِثً 
[10]

B1رشوض أ٘زّبَ اٌجبزث١ٓ ػٍٝ . ،ِؼبداد ا٨ٌزٙبثبد، ِؼبداد اٌجىزش٠ب

رّزٍىٗ ٘زٖ اٌّشوجبد ِٓ أ١ّ٘خ رطج١م١خ فٟ ِخزٍف اٌّدب٨د اٌطج١خ ٚاٌذٚائ١خرسؼ١ش اٌثب٠بص٨ٚد ِٚشزمبرٙب ٌّب 
[11]

.ٚلذ ٚخذ ثبْ 

 اٌّدب١ِغ اٌّؼٛػخ فٟ ٘زٖ اٌسٍمبد رض٠ذ ِٓ فؼب١ٌزٙب وّؼبداد ٤ٔٛاع ِٓ اٌفطش٠بد ٚػذ ثىزش٠ب. أدخٍذ ِشزمبد اٌثب٠بصٚي

ِٚسىٓ ٌٍظشعب اٌزٙبثبد اٌّفبطً ِشاع ِٕٙاٌّؼٛػخ ػّٓ رشاو١ت ا٤د٠ٚخ اٌّسزخذِخ فٟ ػ٩ج اٌىث١ش ِٓ ا٤
[10]

،ٚا٨ٚساَ 

ٚا٤ٔشطخ اٌّؼبدح ٌٍسًاٌسشؽب١ٔخ 
رج١ٓ فٟ اٌدبٔت اٌظٕبػٟ أْ ِشزمبد اٌثب٠بصٚي ٌٙب رطج١مبد ِّٙخ فٟ طٕبػخ .[12]
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أطجبؽ
[13]

سخذِذ فٟ اٌطجبػخ ػٍٝ إٌّسٛخبد اٌمط١ٕخ،ٚاٌسش٠ش٠خ ثؤٌٛاْ ِخزٍفخ اراد أسزمشاس٠خ ػب١ٌخ ردبٖ اٌؼٛء ٚاٌشؽٛثخ ٚ 

٘زٖ اٌّشزمبد فٟ ػ١ٍّبد اٌزظ٠ٛش اٌفٛرٛغشافٟ ٚ اسزخذِذزست ٔٛع اٌّشوت اٌّزفبػً ِغ ِشزمبد اٌثب٠بصٚي 
[14]
اسزخذِذ  ٚ،

ٌٍسشاسح ٚاٌسب٠ٚخ ػٍٝ زشٛاد  خفٟ ِؼبٌدخ اٌزآوً اٌزٞ ٠ظ١ت اٌف٨ٛر،ٚ اسزخذِذ فٟ ِؼبٌدخ اٌزآوً اٌزٞ ٠ظ١ت اٌٍذائٓ اٌّمبِٚ

اٌىٙشثبئ١خ ٚا٤وزش١ٔٚخ ِؼذ١ٔخ فٟ ا٤خٙضح
[15]
ػٍٝ ِشوجبد  ا٤خ١شحؼشش سٕٛاد اٌز١ث سوض ا٘زّبَ اٌجبزث١ٓ خ٩ي .

Thiadiazole 1,3,4خ ِٚشزمبرٙب ٚخبط-thiadiazole   ٌّب رزّزغ ِٓ أ١ّ٘خ اردبٖ اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ِؼبد ٩ٌٌزٙبثبدAnti-

inflammatory  َِسىٓ ٨٣ٌ،,  Analgesic ِؼبد ٌٍجىزش٠بAntibacterial َِؼبد ٥ٌٚسا ،Antitumor ِؼبد ٌٍفطش٠بد ،

Antifungal ُِؼبد ٌٍدشاث١ ،Antimycobacterialٌٍزشٕدبد ، ِؼبد Anticonvulsant   ِٞؼبد ٌذاء اٌسىش ،

Antidiabetic ًٍِؼبد ٌش ،Antiparkisan  َِؼبد ٌؼغؾ اٌذ ،antihypertensive 
[16]

.ٚوزٌه ٌٙب رطج١مبد ط١ذ١ٔ٨خ 

Pharmaceuticals  ،٥وسذح ٌّثجطبد ٚوOxidation Inhibitors  ، ا٤طجبؽ ٚطٕبػخDyes  ،ٚ ًِثجطبد اٌزؤو

Corrosion inhibitors
[17-19]

ٌزٟ رسزٛٞ ا  [ .ٚأْ سجت ٘زٖ اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛخ١خ رؼٛد إٌٝ ٚخٛد ِدّٛػخ 

ػٍٝ رساد ِبٔسخ ٩ٌٌىزشٚٔبد
[20]
 . 

 انجضء انعًهي: -2

ٚثذْٚ أ٠خ ػ١ٍّبد  Merckٚ Sigma-AldrichٚG.C.C  ٚBDH ِٓ ششوبد وً ِٓ  ؼٍّخخٙضد خ١ّغ اٌّٛاد اٌّسز    

أؽ١بف  ٚدسسذ،                          [Stuart melting point\SMP3O] ثئسزخذاَ رٕم١خ إػبف١خ ، ل١سذ دسخبد ا٦ٔظٙبس

ا٤شؼخ رسذ اٌسّشاء أؽ١بف  ٚدسسذ، [Shimadzu – 1800 – Japan] اٌّشئ١خ ثئسزخذاَ خٙبص –ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفسد١خ 

 اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ أؽ١بف ٚدسسذ، [Shimadzu FTIR – 8400]ثئسزخذاَ خٙبص
1
H,

13
C NMR ؼّبيثؤسز 

 ؼّبيىزٍخ ثبسزاٌؽ١ف  ٚدسط ،[NMR Spectrometer 400 MHZ ,Avance  III 400 Bruker,( Germany)]خٙبص

 Mennent]ثئسزخذاَ زّبَ ِبئٟ أخش٠ذ اٌذساسخ اٌثشِٛد٠ٕب١ِى١خ   [Shimadzu Ufms Gcms- TQ8030]صخٙب

W13/0137-45] ثئسزخذاَ خٙبص ، ل١سذ اٌزٛط١ٍ١خ ا٨ٌّٛس٠خ  [Digital conductivity Meter-WT-720-inoLab 

(Germany)] ٚرُ ل١بط اٌزس١ًٍ اٌىّٟ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش(C.H.N.S.O)  ثبسزخذاَ خٙبص[EURO EA 3000 Single. 

Instruction Manual(V.3.0.Single)] 

 

    [H2L] ححضيش انهيكاَذ

Synthesis of Ligand [H2L]                                                                                                                    

             

ِٓ  ًِ(30)فٟ ِزاة[H4L] ِٓ ا١ٌٍىبٔذٍِٟ ِٛي( 1.927غُ، 2.0) رُ ٚػغ (250ًِشىً سؼخ )اٌفٟ دٚسق دائشٞ    

 ٍِِٟٓ ِٛي(3.117غُ،2.1190)أػ١ف  ثُ ،اٌّسزّش ٌّذح ػشش دلبئكِغ اٌزسش٠ه  (ethanol)ا٠٨ثبٔٛي 

، رشن اٌّض٠ح ٌٍزظؼ١ذ (drop wiseثظٛسح رذس٠د١خ ٚثط١ئخ) ،L1Salicylaldehyd 2:1ثٕسجخ  (salicylaldehyd)سبٌسٍذ٠ٙب٠ذ

80)ٓ ٚػٕذ دسخخ زشاسح )١اٌؼىسٟ ٌّذح سبػز
o
C ٌٍْٛٚثؼذ أزٙبء اٌزفبػً رىْٛ ساست أطفش  ،ٌٛزع أثٕبء س١ش اٌزفبػً رغ١ش فٟ ا

خفف اٌشاست  ،٠٨ثبٔٛيآِ ٓ، أػ١ذ ثٍٛسرٗ ١اٌجبسد،ا٠٨ثشِشر سشر ،غسً ثب٠٨ثبٔٛي،،رشن اٌّض٠ح ٠جشد ػٕذ دسخخ زشاسح اٌّخزجش

 242)( ٚدسخخ ا٨ٔظٙبس %31ٔسجخ ِٕزٛج ) ،غُ(2.000)أػطٝ ساسجبا أطفش ثٛصْٚ
o
C) dec.. 

 

 

 

 [H2L] ححضيش انهيكاَذ
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      :ًعمذ انححضيش 

Co  انكوبهج انثُائي  ححضيش يعمذ
+2

 

 1ؤرٟ()فٍض١ٌ1ىبٔذ(ٚوّب 110٠ثٕسجخ )زؼش اٌّؼمذ 

اٌّسؼش [H2L]ِٓ  ٍِٟ ِٛي(2.177غُ، 2.00)ٚػغ ًِ(122)فٟ دٚسق دائشٞ سؼخ   
[21] 

ِٓ  ًِ(02)فٟاٌّزاة 

ٍِٟ 1.201غُ، 2.00)ِٓ ثٕبئٟ ثشِٚٛا إ٠ثبْ ِغ اٌزسش٠ه اٌّسزّش أػ١ف ٍِٟ ِٛي(2.000غُ، 2.277)ا١ٌّثبٔٛي ثُ أػ١ف 

(، رشن  drop wiseِٓ ا١ٌّثبٔٛي ثظٛسح رذس٠د١خ ٚثط١ئخ ) ًِ(0)اٌّزاة فٟ (CoCl2.6H2Oِٓ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ   ) ِٛي(

ٚثؼذ أزٙبء اٌزفبػً رىْٛ  ،ٓ ٌٛزع أثٕبء س١ش اٌزفبػً رغ١ش فٟ ا١ٌٍْٛاٌّسزّش ٌّذح سبػزاٌّسٍٛي ٌٍزظؼ١ذ اٌؼىسٟ ِغ اٌزسش٠ه 

 ، ٚأػطٝٓ، خفف اٌشاست١ا٠٨ثش ِشر غسً ثب١ٌّثبٔٛي، ،سشر ،رشن اٌّض٠ح ٠جشد ػٕذ دسخخ زشاسح اٌّخزجش ،غبِكأصسق ساست 

117) ا٨ٔظٙبس( ، دسخخ 69%) ٔسجخ إٌّزٛج ، (غ0.501ُ)ثٛصْ غبِك أصسقساست 
 o
C.)  

 

 

 [H2L] ِغ ا١ٌٍىبٔذ (II)ذ اٌىٛثٍذ ِؼم ( 1رسؼ١ش1-2) اٌّخطؾ

 

 .انًحضش(II)انكوبهج نهيكاَذ ويعمذ انفيضياويت واص( : يوضح انخظ-22) لجذو

 Compound m - PC o M.Wt 
g/mol 

Colour Yield  % 

H2L 242dec. 500.64 31 اطفش 

[Co2 (L) Cl4] 117dec. 689.506 69 أصسق غايك 

  

 انُخائج وانًُالشت -3

 في يزيباث يخخهفت (II)انكوبهج انهيكاَذ ويعمذ ( يبيٍ روباَيت-31جذول )

Compound DMF DMSO MeOH H2O Aceton Benzene n-Hexane CHCl2 Acetonitrile 

H2L + + + _ _ _ _ _ _ 

[Co2(L) Cl4] + + + ÷ _ _ _ ÷ + 

 رائب جضئيا.)÷( (  ، )+( رائبت ، -غيش رائبت) 

 ِ( نهيكاَذ و يعمذC.H.N.S.O(: َخائج انخحهيم انكًي انذليك )2-3جذول)

O% S% N% H% C% Compound 

Found CalC. Found CalC. Found CalC. Found CalC. Found CalC. 

6.37 6.39 25.60 25.62 16.77 16.79 3.21 3.22 47.96 47.98 H2L 

4.94 4.96 19.88 19.90 13.02 13.04 2.79 2.81 41.02 41.00 [Co2(L) Cl4] 
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10×1)بخشكيزض) م سهفوكسايذثيثُائي يفي يزيب   (II)انكوبهج انخوطيهيت انًولاسيت نًعمذ ت(: لي3ً-3جذول)
-3

يزولاس  وبذسجزت  

 .حشاسة انًخخبش

 
 
 
 
 
 
 

 52℃   بدرجةللمعقد المحضر  maxλو  eff.μ(: يوضح قيم 4-3جدول )

 

 

 
 :(II)اسخمشاسيت يعمذ انكوبهج 

 ححذيذ انظشوف انفضهى نخكويٍ انًعمذ:
 

 حأثيش انذانت انحايضيت عهى حكويٍ انًعمذ

Co) لذ أسزذي ػٍٝ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ اٌفؼٍٝ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ ٠٥ٌْٛ   
+2

ٚرٌه ِٓ خ٩ي اٌشذح ا١ٌٍٔٛخ ٌؼذد ِٓ ِسب١ًٌ ِضج  (

ٚاْ اٌذاٌخ اٌفؼٍٝ ٟ٘ اٌزٟ أػطذ ألٜٛ شذح ١ٌٔٛخ  pH=4, pH=7, pH=10ا٠٨ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ػٕذ اٌذٚاي اٌسبِؼ١خ 

 .أٞ اٌٛسؾ اٌمبػذٞ (PH=10)ٟ٘ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ّٚسب١ًٌ ِضج ا٠٤ْٛ اٌفٍضٞ ِغ ا١ٌٍىبٔذ ٌ

 

 اسخمشاسيت انًعمذ انًخكوٌحأثيش انضيٍ عهى 

ػٓ ؽش٠ك اٌّزبثؼخ فٟ اٌزغ١ش  (λmax)ٌج١بْ ِذٜ اسزمشاس٠خ اٌّؼمذ اٌّسؼش رّذ دساسزٗ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛخٟ ا٤ػظُ    

دل١مخ( إْ اٌفزشح ا٩ٌصِخ  60اٌسبطً ثب٨ِزظبص ٌّسب١ًٌ اٌّؼمذ ٌّذح ص١ِٕخ رشاٚزذ ِٓ ٌسظخ ِضج اٌّسب١ًٌ ٚط٨ٛ إٌٝ)

دل١مخ( ٠ٚؼذ ٘زا اٌضِٓ وبف١ب ٦خشاء اٌذساسبد ا٩ٌزمخ ٔزبئح  60-50ٌٍسظٛي ػٍٝ أػظُ اِزظبص ٌّسب١ًٌ اٌّؼمذ رجب٠ٕذ ث١ٓ )

٠جمٝ اٌّؼمذ ِسزمش )ثذ٨ٌخ ل١ُ  ز١ث(.إر ٠زؼر ِذٜ اسزمشاس٠خ ِسب١ًٌ ٘زا اٌّؼمذ  0-3٘زٖ اٌذساسخ ِٛػسخ فٟ اٌدذٚي )

 دل١مخ( ِٓ ثذء اٌزى٠ٛٓ.   60-50ص( ٌّذح )ا٨ِزظب

 قيد الدراسة تأثير الزمن في الامتصاص لمحاليل مزج الأيون الفلزي مع الليكاند :(2-3جدول )

60 50 40 30 20 10 5 Time/min 

0.721 0.699 0.645 0.598 0.563 0.495 0.423 [Co2(L)Cl4]  Abs. 
 

 

 اٌّؼمذ1رؤث١ش دسخخ اٌسشاسح ػٍٝ اسزمشاس٠خ 

رٍؼت دسخخ اٌسشاسح دٚسا ثبسصا فٟ اسزمشاس٠خ اٌّؼمذ اٌفٍضٞ فٟٙ لذ رض٠ذ ِٓ سشػخ اٌزفبػً ا٩ٌصَ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ ف١ّب رؼذ   

دسخبد اٌسشاسح اٌؼب١ٌخ غ١ش ِسجزح فٟ ثؼغ اٌزفبػ٩د وٛٔٙب رؤدٞ اٌٝ رفىه وث١ش ِٓ اٌّؼمذاد ٚخظٛطب رٌه إٌٛع ٠زؼّٓ 

١ٌىبٔذاد ِزطب٠شح
[22]

( إر رضداد ل١ُ ا٨ِزظبص ثض٠بدح دسخخ اٌسشاسح ٚلذ ٠ؼٛد 0 -3ٚٔزبئح ٘زٖ اٌذساسخ ِٛػسخ فٟ اٌدذٚي ). 

 . رٌه إٌٝ ص٠بدح اسزمشاس٠خ اٌّؼمذ فٟ دسخبد اٌسشاسح اٌؼب١ٌخ
 

 

 

 

 

Λm (S.mol
-1

.cm
2
) 

In(DMSO) 

Complex 

4.6 [Co2(L) Cl4] 

انعضو 

انًغُاطييسي       

 effانفعال   

(B.M) 

 انحساسيت انزسيت    

XA×10
-6

 

يعايم حظحيح 

انذايايغُاطيسيت   

D×10
-6

 

انحساسيت 

انًولاسيت 

XM×10
-6

 

انحساسيت 

 انغشاييت

Xg×10
-6

 

λmax(nm) انًعمذ 

4.3 2967.839 355.94 2611.899 4.142 652 (L) Cl4] 2[Co 
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قيد الدراسة الفلزي مع الليكاند نفي الامتصاص لمحاليل مزج الأيو درجة الحرارةتأثير  (: 6-3جدول)  

     

 

 

 

ٌم١بسبد اٌط١ف١خ أٞ رٍه اٌزٟ رخؼغ او١ض اٌزٟ رّثً ادسسذ رشاو١ض ػذ٠ذح ٌّسب١ًٌ خٍؾ ا٠ْٛ فٍضٞ ِغ ا١ٌىبٔذ ٌّؼشفخ اٌزش 

10×1ث١ٓ ) اٌزشاو١ض ث١ش، ٚلذ رج١ٓ اْ –ٌمبْٔٛ  ٨ِجشد 
-4

-1×10
-5

ٟ٘ اٌزشاو١ض إٌّبسجخ ٌٍذساسخ اٌط١ف١خ اِب اٌزشاو١ض  ( ٨ِٛسٞ

ا٨ػٍٝ فمذ اسزجؼذد ٌؼذَ خؼٛػٙب ٌٙزا اٌمبْٔٛ ٚا٨شىً ٘زٖ رج١ٓ اٌؼ٩لخ ث١ٓ اٌزشاو١ض ٚ ا٨ِزظبط١بد اٌّمبثٍخ ٌّسب١ًٌ ِضج 

 .ا٠ْٛ فٍضٞ ِغ ا١ٌٍىبٔذ

 

 
 يع انهيكاَذ انفهض يوٌ نلأ(: يُحُي انًعايشة 1-3انشكم )

رؼذ ؽش٠مخ إٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ٟ٘ ا٤فؼً ٚا٤وثش اسزخذاِب فٟ رسذ٠ذ ط١غخ اٌّؼمذ اٌزارٟ إر ٠زُ ل١بط اِزظبط١خ سٍسٍخ ِٓ 

خ ث١ٓ ا٨ِزظبص ( ٌٍّؼمذ ٚرشسُ اٌؼ٩لλmaxاٌّسب١ًٌ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ و١ّبد ِزغ١شح ِٓ ازذ اٌّىٛٔبد ثثجٛد اٌّىٛٔخ ا٤خشٜ ػٕذ )

خ ٚإٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ١ٌىبٔذ 1 اٌفٍض. ٚرج١ٓ ا٤شىبي ٘زٖ ِٕس١ٕبد إٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ٌٙزٖ اٌّؼمذاد ٚاٌزٟ رش١ش خ١ّؼٙب إٌٝ إْ إٌسجخ ا١ٌٌّٛ

 (.110ٌٍّؼمذاد اٌّزىٛٔخ ٟ٘ )

 

 
 (λmax)يُحُي انُسبت انًونيت نًحانيم انًعمذ انًحضش عُذ  (2-3انشكم )

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 2 4 6 8 10 12

Co2L 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
C Co /CL× 104-  

A
b

s 

333 323 313 303 293 283 273 Temperature/K 

0.601 0.597 0.536 0.457 0.411 0.387 0.344 Abs. [Co2 (L) Cl4]  
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  يع انهيكاَذ (II)انكوبهج يوٌلأ الاسخمشاس نهًعمذ انكيهيخيابج ث :(7-3جذول )

K stab. α Am As Complex 

10
6

×1.62 0.054 0.73 0.69 [Co2(L) Cl4] 

 
 

 .زّزغ ثؤسزمشاس٠خ ػب١ٌخ٠ٍىٛثٍذ ثٕبئٟ اٌزىبفؤ ٌ ٍّٟؼمذ اٌى١ٍ١زٌ .KStab ( اْ اٌم١ّخ اٌؼب١ٌخ9-٠3زؼر ِٓ اٌدذٚي)   

 ٠ΔH ،ΔG ،ΔSّىٓ زسبة اٌذٚاي اٌثشِٛد٠ٕب١ِى١خ  (K)ِٚٓ ل١ّخ  

، ٚرُ ا٨ػزّبد ػٍٝ ثبثذ ا٨سزمشاس٠خ اٌّسسٛثخ فٟ وً اٌّسؼش ٍّؼمذ ٌل١ُ اٌذٚاي اٌثشِٛد٠ٕبِى١خ  (8-٠3ج١ٓ اٌدذٚي )ٚ 

 ( ِٓ اٌؼ٩لخΔGٌسسبة ) دسخخزشاس٠خ

 

ΔG =  -RTLnK 

 فبٔذ ٘ٛف 1ِؼبدٌخ ( فمذ رُ زسبثٙب ثبسزخذاَ ΔHاِب )

 ( وّب ِثجذ فٟ اٌدذ١ٌٚٓ اٌّشبس ا١ٌّٙب اػ٩ٖ ِٓ اٌؼ٩لخΔS1زسبة )رُ 

ΔG = ΔH - TΔS 
 

اٌزٟ رُ  خاْ اٌطبلخ اٌسشح ٌؼ١ٍّخ اٌزٕبسك ٠ّىٓ ردضئزٙب اٌٝ خضأ٠ٓ ّ٘ب أثبٌجٟ اٌزٕبسك ٚأزشٚثٟ اٌزٕبسك ِٚٓ خ٩ي اٌم١ّ     

(، أٞ اْ ص٠بدح دسخخ ΔH+اٌسظٛي ػ١ٍٙب ٠زج١ٓ اْ رفبػً رى٠ٛٓ ِؼمذ اٌىٛثٍذ اٌثٕبئٟ ِغ ا١ٌٍىبٔذ ٟ٘ رفبػً ِبص ٌٍسشاسح )

زى٠ٛٓ ِؼمذ اٌىٛثٍذ ، ٠ٚظٙش اْ اٌ( فىبٔذ راد ل١ّخ ِٛخجخ فٟ رفبػً ΔSاسزمشاس ِؼمذ اٌىٛثٍذ. اِب )بثذ اٌسشاسح رسجت ص٠بدح ث

 اٌسبٌجخ اٌىج١شح ٌٍطبلخ اٌسشح.  خرٍمبئ١خ ٚرٌه ِٓ خ٩ي اٌم١ّػ١ٍّخ اٌزٕبسك ٕ٘ب 

 

 
Coيوٌ )لأ (T/1)وليى (LnK)بيٍ ليى  (: يبيٍ انًُحُي انبياَي3-3شكم)

2+
 ( يع انهيكاَذ

 

 الليكاند مع (II)الكوبلت  (: قيم الدوال الثرموديناميكية لمعقد8-3الجدول )

 

SΔ 

Kj.mol-1.K-

1 

GΔ 

J.mol-1 

H Δ 

J.mol-1 

LnK K α 1/Tx10-

3 

compound 

0.34159 -32.126 62.8372 13.9 10
6

 ×1.07 0.66 3.597 [Co2(L) Cl4] 

0.34092 -33.645 14.3 10
6

 ×1.62 0.054 3.533 

0.3404 -35.198 14.7 10
6

 ×2.46 0.044 3.472 

0.34083 -37.027 15.2 10
6

 ×4.17 0.034 3.412 

0.34056 -38.650 15.6 10
6

 ×5.77 0.029 3.355 

0.34040 -40.306 16.0 10
6

 ×9.23 0.019 3.30 

0.34202 -42.507 16.6 10
6

 ×17.0 0.017 3.246 

 

12.5
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14.5
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Co2L 

1/T×10-3 
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K
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 حشخيض انًشكباث
 

 نهيكاَذ وانًعمذ (FT-IR) أطياف الأشعت ححج انحًشاء
 

 

 (H2L)ؽ١ف ا٤شؼخ رسذ اٌسّشاء ١ٌٍىبٔذ

سُ(3329)( زضَ ١ِّضح ز١ث أظٙش لّخ ػٕذ رشدد 1-3شىً ) (H2L)أظٙش ؽ١ف ا٤شؼخ رسذ اٌسّشاء   
-1

رؼٛد ٌّؾ  

(3279)  ٚأظٙش لّخ ػٕذ رشدد اٌف١ٌٕٛ١خ υ(ا٨طشح )
 

سُ
-1

ا٤سِٚبر١ٗ . ٚزضِخ ١ِّضح  υ(رؼٛد ٌّؾ ا٤طشٖ  ) 

(0710) ػٕذ رشدد
 

سُ
-1

سُ (1012-1082ٚزضِخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛخٟ )ا١ٌ٤فبر١ٗ  υ(ٌّؾ ا٤طشح )رؼٛد  
-1 

رؼٛد ٌّؾ 

(1009,1022ػٕذ رشدد )ر١ٓ ١ِّض ز١ٓ، ٚأظٙش زضٌِّدّٛػخ ا٨ص١ِٚث١ٓ   υ()ا٨طشح 
 

سُ
-1

)       رؼٛد ٌّؾ ا٤طشح  

)υ سُ (1111أِب اٌسضِخ ػٕذ ػذد ِٛخٟ ) .زبْ داخً اٌسٍمخِخزٍف بْفٟ ث١ئبر  بْز١ث رمؼ
-1

)         رؼٛد ٌسٕٟ ا٨طشٖ  

سُ (1317زضِخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛخٟ ) ٚ (.
-1 

 -1021أِب اٌسضَ ػٕذ ػذد ِٛخٟ )  υ(رؼٛد ٌّؾ ا٤طشح )

سُ (1132-1211
-1

سُ (931ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚزضِخ ػٕذ رشدد ) υ( ،)υ، ()υ (رؼٛد ٌّؾ ا٤ٚاطش) 
-1

  

وّب ٚسدح فٟ ا٤دث١بد υ(رؼٛد ٌّؾ ا٢طشح)
[23]
. 

 

 

 (H2L)طيف الأشعت ححج انحًشاء( 4-3شكم )ان 

 طيف الأشعت ححج انحًشاء نهًعمذ

زضَ ١ِّضح رخزٍف   (5-3) اٌّٛػر فٟ اٌشىً (H2L)أظٙش ؽ١ف ا٤شؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٍّؼمذ اٌّسؼش ِغ ا١ٌٍىبٔذ         

ػّب أظٙشٖ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ اٌسش. إر ٌٛزع أٔض٠بذ ثؼغ اٌسضَ ٚاخزفبء ثؼؼٙب ِغ ظٙٛس زضَ أخشٜ د٨ٌخ ػٍٝ رسؼ١ش ا١ٌٍىبٔذ ِٓ 

سُ(١ِّ1091ضح ػٕذ اٌؼذد اٌّٛخٟ ) خأظٙش ا١ٌٍىبٔذ زضِ خٙخ ٚزظٛي اٌزٕبسك ث١ٓ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌفٍض ِٓ خٙخ أخشٜ.
-1

رؼٛد ٌّؾ  

أٔض٠بزب ٔسٛ رشدد ألً ٌسضِخ ا٤ِزظبص أظٙش أِب ؽ١ف ا٤شؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٍّؼمذ اٌّسؼش فمذ  υ()ا٨طشح 

اٌؼبئذح ٌّدّٛػخ ا٨ص١ِٚث١ٓ. وّب ٚسد فٟ ا٤دث١بد
[24]

. ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ رٕبسك رسح إٌزشٚخ١ٓ ِغ ا٠٤ْٛ اٌفٍضٞ،ٚاٌزٟ ظٙشد ػٕذ 

سُ (1009) رشدد
-1

سُ (1070ٚزضِخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛخٟ رٚ ِذٜ ) 
-1

فمذ أظٙشد أٔض٠بزب ٔسٛ  υ(ؼٛد ٌّؾ ا٨طشح )ر  

رشدد أػٍٝ د١ًٌ ػٍٝ رٕبسك رسح ا٤ٚوسد١ٓ ِغ ا٠٤ْٛ اٌفٍضٞ وّب ٚسد فٟ ا٤دث١بد
[25]
إػبفخ اٌٝ ظٙٛس لُّ خذ٠ذح ػٕذ اٌؼذد  .

سُ (912اٌّٛخٟ )
-1

سُ (000)    ٚػٕذ رشدد  υ()  رؼٛد ٌّؾ ا٨طشح 
-1

ٚػٕذ رشدد  υ(رؼٛد ٌّؾ ا٨طشح ) 

سُ (110)
-1

 
 

وّب ٚسد فٟ ا٤دث١بد υ() رؼٛد ٌّؾ ا٨طشح 
[23]
. 

 

 

 [Co2(L) Cl4]نهًعمذ طيف الأشعت ححج انحًشاء (:5-3شكم )ان
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 انًشئيت.-طيف الأشعت فوق انبُفسجيت
 

 [H2L]انًشئيت نهيكاَذ –طيف الأشعت فوق انبُفسجيت 

-324لّخ ػش٠ؼخ ػٕذ ؽٛي اٌّٛخٟ ) (3-6)، شىً [H2L]اٌّشئ١خ ١ٌٍىبٔذ اٌسش –اظٙش ؽ١ف ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفسد١خ       

(30864-39682)ٔبِٔٛزش (252
 

سُ
-1

(4000=max ٞ٨ِٛس
-1

.سُ
-1

( رؼضٜ إٌٝ ا٨ٔزمب٨د ا٨ٌىزش١ٔٚخ 
*

. ٚوزف ػٕذ ؽٛي 

سُ((26455 ٔبِٔٛزش((378ِٛخٟ 
-1 

(1437.5=max ٞ٨ِٛس
-1

.سُ
-1

n( رؼٛد إٌٝ ا٨ٔزمب٨د ا٨ٌىزش١ٔٚخ 
*

وّب ٚسدح فٟ  

ا٨دث١بد
[27]
.  

 

 [H2L]انًشئيت نًحهول انهيكاَذ-طيف الأشعت فوق انبُفسجيت :(36-انشكم )
 

 .طيف الاشعت فوق انبُفسجيت وانًشئيت نهًعمذاث

ػٕذ اٌطٛي  ػش٠ؼخ( لّخ اِزظبص 9-3شىً ) [Co2(L)Cl4]اظٙش ؽ١ف ا٨شؼخ فٛق اٌجٕفسد١خ ٚاٌّشئ١خ ٌٍّؼمذ 

سُ(33112-37313)ٔبِٔٛزش(268-302اٌّٛخٟ ث١ٓ )
-1

 (4000=max ٞ٨ِٛس
-1

.سُ
-1

رؼٛد إٌٝ ا٨ٔزمبي اٌشسٕخ ٚاٌّدبي   (

سُ((16286  (ٔبِٔٛزش011) ٚلّخ اِزظبص ػٕذ اٌطٛي اٌّٛخٟ ا١ٌٍىبٔذٞ .
-1

 (99=max ٞ٨ِٛس
-1

.سُ
-1

( ٘زٖ اٌمّخ رؼٛد اٌٝ 

ا٨ٔزمبي 
4
T1→

4
T1

p
سُ(14727) ٔبِٔٛزش(679ٚ لّخ اِزظبص ػٕذ اٌطٛي اٌّٛخٟ ) 

-1
 157=max)ٞ٨ِٛس

-1
.سُ
-1

٘زٖ اٌمّخ  )

 ٔٛعd-d رؼٛد اٌٝ ا٨ٔزمبي 
4
T1→

4
T2 ، ٚوً.سزست ِخطؾ ا 

 

 

 [Co2(L) Cl4]انًشئيت نهًعمذ –(: طيف الأشعت فوق انبُفسجيت 7-3انشكم )
   

أطياف انشَيٍ انُوو  انًغُاطيسي 
                                               

                 Spectra                                                       

    
1
H and 

13
C  NMR                                                                                       

 

طيف انشَيٍ انُوو  انًغُاطيسي
1
H NMR   نهيكاَذ[H2L] ِويعمذ. 

( ا٨صازخ 8-3اٌشىً )  DMSO-d6فٟ ِز٠ت  [H2L]أظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ ٌجشٚرٛٔبد ا١ٌٍىبٔذ    

 رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد ِدب١ِغ ا١ٌٙذسٚوس١ً ا٨سِٚبر١خ ٌسٍمخ اٌف١ٕٛي، اِب ا٨صازخ ػٕذ   ) =ppm, 2H) δ 9.27اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ  

ppm, 2H) δ=8.54 (  ثشٚرٛٔبد رسح اٌىبسثْٛ فٟ ِدّٛػخ ا٨ص١ِٚث١ٓ فٟ ز١ٓ اظٙشد ثشٚرٛٔبد زٍمزٟ اٌٝ ٠ّىٓ اػضائٙب

ػٍٝ اٌسٍمخ ٚاٌزٞ ٠زفك ِغ  0ٚ 1ِزؤثشح ثبٌزؼ٠ٛغ ػٍٝ اٌّٛلؼ١ٓ  )  ppm, 8H) δ=7.42 اٌجٕض٠ٓ اٌثّب١ٔخ اشبسح ِزؼذدٖ ػٕذ  

اٌىث١ش ِٓ ا٨دث١بد اٌزٟ ٔبلشذ أٔظّخ ِشبثٙخ
[28]
فؤٔٙب رؼٛد اٌٝ  ) =ppm, 4H) δ  4.30 , 3.91  ٚا٨صازخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ  
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ِدّٛػزٟ اٌّث١ٍٓ اٌّزّثٍخ ثبٌدسش اٌشاثؾ ث١ٓ رساػٟ ا١ٌٍىبٔذ ٚ٘زا ا٨خز٩ف ٠ش١ش اٌٝ زش٠ٗ اٌسشوخ ٌٍّدب١ِغ ث١ٓ اٌزساػ١ٓ زٛي 

 ا٨طشح س١ىّب ٌٍدسش.

 

طيف   :(38-شكم)ان
1
H NMR  نهيكاَذ[H2L] 

     

فٟ ز١ٓ اظٙش ؽ١ف اٌش١١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ  
1
H NMR   ٌٍّؼمذ [Co2 (L) Cl4] ٌربث١ش اٌزٕبسك ػٍٝ  (3-9) شىًا

شبسح اٌزٟ رؼٛد ٌجشٚرٛٔبد ِدّٛػزٟ ا١ٌٙذسٚوس١ً ا٤سِٚبر١خ ٌسٍمخ اٌف١ٕٛي اٌزٟ وبٔذ ِٛخٛدح فٟ ا١ٌٍىبٔذ ا٨ا١ٌىبٔذ اٌسش ثؤخزفبء 

رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد  8.25ppm, 4 H= (δاظٙش ا٨ٔض٠بذ ) إرٚرغ١ش اِبوٓ ا٨ٔض٠بذ اٌى١ّ١بئٟ  ppm,2H) = (δ 9.27اٌسش ػٕذ

رؼٛد اٌٝ زٍمزٟ اٌجٕض٠ٓ ِزّبثٍخ اٌج١ئخ  7.48ppm, 8 H= (δرسح اٌىبسثْٛ فٟ ِدّٛػخ ا٨ص١ِٚث١ٓ أِب ا٨صازخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ  )

 .ٍج١ئخ ٌ ز١ٓرؼٛد اٌٝ ِدّٛػزٟ اٌّث١ٍٓ اٌّزّبثٍ ppm, 4 H = (δ 3.13ػٕذ ) فٟ ز١ٓ أظٙش اٌط١ف ا٨صازخ اٌى١ّ١بئ١خ

 

 

 

طيف   :(3-9شكم)ان
1
HNMR  نهًعمذ[Co2(L)Cl4] 

 

C NMRطيف انشَيٍ انُوو  انًغُاطيسي 
13
 ويعمذِ [H2L]نهيكاَذ  

C NMRأظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ     
13

DMSO-dفاااٟ ِاااز٠ت  (H2L)اٌساااشذ ١ٌٍىبٔااا 
6

اصازاااخ  (3-10)، اٌشاااىً 

C رؼااٛد اٌااٝ ِدااب١ِغ ) ppm)=δ 170,166,158و١ّ١بئ١ااخ ػٕااذ   NHٚ ٚ C N ٓٛي ٕااٚواابسثْٛ اٌف١ ا٨ص١ِٚثاا١

فاٟ زا١ٓ  ) ppm)=δ 122,118 ,140ٚزٍمزٟ اٌثب٠بدا٠بصٚي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِب رساد اٌىبسثْٛ ا٨سِٚبر١خ فمذ اظٙشد اشبساد ػٕذ  

  ٠ّىٓ أػضائٙب اٌٝ رساد اٌىبسثْٛ ٌّدب١ِغ اٌّث١ٍٓ ٌٍدسش.  (δ=35  ppm)ا٨صازخ ػٕذ  
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1C NMR ؽ١ف (3-10)شىً 

13
 [H2L]١ٌٍىبٔذ اٌسش  

     

 C NMRاٌّغٕبؽ١ساٟ زا١ٓ أظٙاش ؽ١اف اٌاش١ٔٓ إٌاٛٚٞفاٟ  
13
 ِاغراؤث١ش اٌزٕبساك  (3-11) ًشاىٌا  [Co2(L)Cl4]ٌٍّؼماذ  

 δ=164) ػٕاذا١ٌٍىبٔذ اٌسش ثزغ١ش أِبوٓ ا٨ٔض٠بذ اٌى١ّ١بئٟ ِٓ خٙخ ٚظٙٛس اشابسح خذ٠اذح ِآ خٙاخ اخاشٜ، ز١اث اظٙاش ا٨ٔض٠ابذ 

ppm,2C) ا٨ٔض٠بذ ػٕذ  اٌزٟ رؼٛد اٌٝ رسرٟ اٌىبسثْٛ داخٍخ ػّٓ زٍمزٟ اٌثب٠بد٠بصٚي اٌّدبٚسح اٌٝ رسرٟ اٌىجش٠ذ،اِب(δ=164 

ppm, 2C)   ٓاٌزٟ رؼضٜ اٌٝ ِدّٛػز١N CH)  أِب ا٨ٔض٠ابذ ػٕاذ ،)(δ=163, ppm, 2C)   ْٛاٌزاٟ رؼاٛد اٌاٝ رسراٟ اٌىابسث

) مزاٟ اٌجٕاض٠ٓ)اٌذاخٍخ ػّٓ زٍ C O  ٜأِاب ا٨ٔض٠ابذ ػٕاذ ِاذ(δ=111-132 ppm, 10C)   ّٓاٌزاٟ رؼاٛد اٌاٝ رساد داخٍاخ ػا

ٍج١ئاخ،فٟ زا١ٓ ظٙاٛس أشابسح ٌ ز١ٓاٌزٟ رؼضٜ اٌاٝ ِدّاٛػزٟ اٌّثٍا١ٓ ِزّابثٍ) (δ=34 ppm, 2Cزٍمزٟ اٌجٕض٠ٓ،أِب ا٨ٔض٠بزبد ػٕذ 

ٍج١ئاخ ٌ ز١ٓاٌزاٟ رؼاٛد اٌاٝ ِدّاٛػزٟ اٌّثٍا١ٓ ِزّابثٍ (δ=71, 69, 72  ppm, 2C)ا١ٌٍىبٔاذ اٌساش ػٕاذ  خذ٠اذح ٌاُ رىآ ِٛخاٛدح فاٟ 

وّب ٚسدح فٟ ا٨دث١بد اٌّشرجطخ ثزسرٟ أٚوسد١ٓ
[29]
. 

 

 
 C NMR: طيف(3-11)انشكم 

13
 [Co2(L)Cl4]نهًعمذ  

 
 

 طيف كشويوحوغشافيا انغاص

 
( ِش١شح   1.03ٚ(1.77 لّز١ٓ ػٕذ صِٓ أززدبص (3-12) اٌشىً  (H2L)( وشِٚٛرغشاف١ب اٌغبص ١ٌٍىبٔذ (GCأظٙش ؽ١ف  

 . (Syn-Anti)اٌٝ ٚخٛد اٌّشوت ثظغز١ٓ فشاغ١ز١ٓ 
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 [H2L]نهيكاَذ انحشكشويوحغشافيا انغاص:   (3-12)شكمان

 

 

 
                                                      Mass Spactraطيف انكخهت   

 

 .  [H2L]طيف انكخهت نهيكاحذ

 . / z+=500.64) (mلّخ ١ِّضح ػٕذ (3-13) اٌشىً  (H2L)أظٙش ؽ١ف اٌىزٍخ ١ٌٍىبٔذ   

 

 

  [H2L]١ٌٍىبٔذ اٌسشؽ١ف اٌىزٍخ 1   (3-13)شىًاٌ
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