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ا على صنفي الساير متقييم أدائهو لتلقيح وتعفير النخيل  انز اتصنيع جه
 والحلّاوي في محافظة البصرة
 عبد السلام غضبان العلوان

 العراق  –جامعة البصرة  –كلية الزراعة  –قسم المكائن والآلات الزراعية 

 الخلاصة
جامعةُالبصرة،ُُ–كليةُالزراعةُُ–وصنعُجهازانُلتلقيحُوتعفيرُالنخيلُآلياًُفيُقسمُالمكائنُوالآلاتُالزراعيةُُمُ مُ ص ُ

ُ(2)ُشكلوالمطوّرُُفاخُهوائي،ُومولدُكهربائي.نمكونُمنُخزان،ُانابيبُتلسكوبية،ُمُ(1)ُشكلهماُجهازُتلقيحُوتعفيرُ

واختبرُأدائهماُحقليّاًُفيُُباخرُاصغرُحجماًُوبطاريةُسائلةُعوضاًُعنُالمولدُالكهربائي.باستبدالُكلُمنُالمنفاخُالهوائيُ

ُ ُالهارثة ُناحية ُفي ُالمزارعين ُأحد ُُ–بساتين ُللموسمين ُالبصرة ُالقطاعاتُ م2014ُو2013ُمحافظة ُتصميم باستعمال

باستعمالُجهازيُالتلقيحُوالتعفيرُالتلقيحُالآليُتمَُّدراسةُاستخدامُطريقةُُفيُتجربةُعامليةُبثلاثُمكررات.العشوائيةُالكاملةُ

ُُ(1)ُشكل ُالصفاتُُ(2)ُشكلوالمطوّر ُدراسة ُخلال ُوالحلّاويُمن ُالساير ُاليدويُعلىُصنفي ُبالتلقيح ُأدائهما ومقارنة

ُالتالية:

ُوالأنتاجية ُالكلي ُالحاصل ُاللحمية، ُوالطبقة ُالثمرة ُوزن ُالثمرة، ُوقطر ُطول ُالثمار، ُلعقد ُالمئوية الفعليةُُالنسبة

ُ(.1-للتلقيح)نخلة.ساعة

ُالتلقيحُاليدويُمعنوياًُ ُالتلقيحُالآليُُ(P≤0.05)ُأظهرتُالنتائجُتفوّقُطريقة ُبطريقة ُالثمارُمقارنة ُعقد فيُنسبة

رُُ(1)ُشكلباستخدامُجهازيُالتلقيحُوالتعفيرُ .ُبينماُتفوقتُطريقةُالتلقيحُالآليُباستخدامُجهازيُالتلقيحُ(2)ُشكلوالمطوَّ

لمُتظهرُطريقتاُالتلقيحُُفيُطولُوقطرُووزنُالثمرةُواللحمُعلىُطريقةُالتلقيحُاليدوي.ُ(P≤0.05)ُمعنوياًُُ(2و1ُ)ُشكل

ُالنخلة)كغم.نخلة ُإنتاجية ُفيُصفة ُمعنويةً ُأظهرُجهازيُالتلقيحُالآلي1ُ-اليدويُوالآليُفروقاً ُبينما رُُ(1)ُشكل(. والمطوَّ

قاًُكبيراًُُ(2)ُشكل ُ(.1-)نخلة.ساعةُالفعليةُللتلقيحُالإنتاجيةمقارنةُبالتلقيحُاليدويُفيُُ%160بنسبةُُتفوُّ

ُالتلقيحُالآلي،ُتلقيحُوتعفيرُالنخيل،ُصنفيُالسايرُوالحلاوي.ُالكلمات المفتاحية:

ُ

ُ

ُ
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 :لمقدمةا

ُإلىُ ُالمختصون ُيسعى ُالتي ُالنخيل ُأشجار ُخدمة ُفي ُالأساسية ُالعمليات ُأهم ُمن ُالتلقيح يعد

منُالجهدُوالكلفةُُ%50تطويرهاُللحصولُعلىُإنتاجُوفيرُوبكلفةُأقل،ُحيثُتمثلُماُنسبتهُأكثرُمنُ

ُ ُالشجرة)مطر، ُهذه ُلخدمة ُإلىُُ(،1991المبذولة ُالذكرية ُالأزهار ُمن ُاللقاح ُحبوب ُتتطلبُنقل والتي

ُالأنثوية ُالجنسُثُ،الأزهار ُأحادية ُالتمر ُنخلة ُتجرىُلأنَّ ُوكانتُولاتزال ُالمسكن، ُفيُُنائية ُاغلبيدوياً

بساتينُالنخيلُفيُالعراقُوذلكُبوضعُعددُمنُالشماريخُالذكريةُفيُقلبُالطلعةُالأنثويةُوالذيُيتطلبُ

ُهذهُالعمليةُتحتاجُإلىُكثيرُمنُُ،النخلةُمعُتوفرُالمهارةُوالخبرةُلدىُالملقحُالصعودُإلىُقمة وبماُأنَّ

ُكثيرُمنُمناطقُالنخيلُبدأتُتعانيُمنُعمليةُالتلقيحُاليدويُإماُلقلةُعددُ الجهدُوالوقتُعلاوةُعلىُأنَّ

يجعلُالتلقيحُاليدويُالملقحينُالماهرينُوانصرافُمعظمهمُعنُالزراعةُأوُارتفاعُالأجورُإلىُالحدُالذيُ

ُإنجازُ ُيمكنها ُوسائلُبديلة ُإيجاد ُالبحثُعنُامكانية ُأدّىُذلكُإلىُضرورة ُوقد عمليةُغيرُاقتصادية.

 Ibrahimُأشارُ(.1993)فتحي،ُُعمليةُالتلقيحُدونُالصعودُإلىُقمةُالنخلةُتوفيراًُللوقتُوالجهدُوالمال

ُالعمالُبنسبةُُ(1988) ُعدد ُالتلقيحُالآليُخفضَّ لقيحُاليدوي،ُ(%ُمقارنةُبالت40-60)ُبينُتراوحتبأنَّ

حبوبُلقاحُمخففةُكطريقةُبديلةُُاستعمالكميةُكبيرةُمنُحبوبُاللقاح.ُإذُيمكنُُإضافةُإلىُأنهاُتوفر

ُلحبوبُاللقاحُبنسبةُ تكونُسريعةُوفعّالة.ُحيثُدلَّتُالدراساتُإلىُإمكانيةُاستخدامُدقيقُالقمحُحاملًا

الوصيبعيُوُُ 1980ذلكُبالأخصابُأوُزيادةُتساقطُالثمار)خليلُوالشعوان،دونُأنُيضر10:1ُُإلى1:1ُُ

يصلحُُ(.ُتمُاستخدامُآلاتُالتعفيرُبمنفاخُمطاطيُوآلةُتعفيرُالكبريتُوغيرهاُمنهاُما2009وآخرون،ُ

ُما ُأو ُمنتظمة ُأبعاد ُعلى ُالمغروسة ُالمزارع ُُلتلقيح ُالأشجار ُالمسافاتيناسب ُمنتظمة )عاطفُُغير

ُ ُبالتلقيحُحيثُصممُُ(.2004ومحمد، ُمنُالآلاتُالخاصة ُالماضيةُطورتُالعديد ُالزمنية خلالُالفترة

Sail and Khalid (1983)ُُعمليةُالتلقيحُآلياً.ُُلإنجازآلةُخفيفةُيمكنُإدارتهاُبواسطةُشخصُواحد

آلياًُولقدُاختبرتُهذهُالآلةُحقلياًُوأثبتتُحصولُزيادةُواضحةُفيُالمحصولُالكليُللنخلاتُالتيُل قّح تُ
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قامُالباحثونُفيُالعراقُبتصميمُعددُكبيرُمنُالملقحاتُالتيُيمكنُعنُلةُمقارنةُبالتلقيحُاليدوي.ُبهذهُالآ

ُتلقيحُالنخيلُمنُالأرضُدونُالصعودُإلىُقمةُالنخلةُوتمُتسمية ُالملقحاتُبأسماءُعديدةُُطريقها هذه

ُأنّهاُلاوملقحةُبابلُومُالإسكندريةملقحةُحوالةُوملقحةُعمرُوملقحةُمثلُ) ُلقحةُحمورابيُوغيرها(.ُإلّا

ُأغلبُالبساتينُغيرُ تصلحُلقسمُكبيرُمنُبساتينُالنخيلُخصوصاًُفيُالمنطقةُالجنوبيةُمنُالعراقُلأنَّ

ُمحافظةُُ،نظامية ُفي ُالسائدة ُوالجزر ُالمد ُبظاهرة ُالري ُونظم ُلغرسُالفسائل ُطرق ُعلىُوجود علاوةً

البصرةُعنُطريقُوجودُعددُكبيرُمنُالقنواتُالفرعيةُتقفُعقبةُوعائقُأمامُاستخدامُالمكائنُالزراعيةُ

ُهناكُبساتينُكثي رةُفيُالمنطقةُلأجراءُعملياتُالخدمةُعلىُرأسُالنخلةُخصوصاًُعمليةُالتلقيح،ُكماُأنَّ

الوسطىُمنُالعراقُتستخدمُفيهاُأشجارُالنخيلُلحمايةُأشجارُالفاكهةُكالحمضياتُوالرمّانُوالتينُوغيرهاُ

ُأمامُاستخدامُالملقحاتُالمشارُإليهاُأعلاه والتيُتعتبرُالفائدةُمنُأشجارُُوالخضرواتُوالتيُتقفُعائقاً

مرُتصميمُوتصنيعُعددُمنُالملقحاتُيمكنُأنُلذاُتطلبُالأُ(.1991)الرجبوُوآخرون،ُُالنخيلُثانوية

هذاُالمجالُُوفيُيتمُعنُطريقهاُإجراءُعمليةُالتلقيحُالنخيلُمنُالأرضُدونُالصعودُإلىُقمةُالنخلة.

(ُآلةُتلقيحُوتعفيرُكهربائيةُلأشجارُالنخيلُتعملُبقوةُالطردُالمركزيُبفعل2002ُ،ُ)الحلفيُوابراهيمُصمم

ُإنتاجيتهاُمنخفضةُوتستهلكُبطاريتهاُبسرعةُولاُمحركُكهربائيُصغير، يمكنُإعادةُشحنها.ُوقامُُإلّاُأنَّ

(ُبتطويرُآلةُتلقيحُوتعفيرُأشجارُنخيلُالتمرُمنُخلالُإضافةُأعمدةُتلسكوبيةُ 2002،الحلفي)ابراهيمُوُ

ُ ُالواحد ُالبعضُطولُالعمود ُيتداخلُبعضها ُأربعة ُالأقطارُبعدد ُس2ُمختلفة ُواستخدمتُبطارية ائلةُم

ُبواسطةُمفتاحُكهربائيُحيثُيمكنُ ُعلىُالتشغيلُمنُأسفلُالأعمدة ُالسيطرة يمكنُإعادةُشحنها،ُويتم

استخدامهاُبتلقيحُوتعفيرُأشجارُالنخيلُمنُدونُالصعودُإلىُقمةُالنخلة.ُومنُأجلُتسهيلُعمليةُالتلقيحُ

ُووجوُ ُالزراعة ُومسافات ُالري ُونظام ُالنخيل ُبساتين ُزراعة ُطبيعة ُيلائم ُوارتفاعُبما ُالبينية ُالزراعات د

ُهذاُالبحثُيهدفُإلىُتصميمُوتص لتلقيحُوتعفيرُُانتلآنيعُأشجارُالنخيلُوسهولةُاستخدامُالآلة.ُلذاُفإنَّ
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ُالتركيبُوتقييمُ ُالوزنُوبسيطة ُالثمنُوخفيفة ُفيُالسوقُورخيصة ُمحلياً ُمتوفرة أشجارُالنخيلُمنُمواد

ُأدائهاُحقلياً.

ُ

 المواد وطرائق العمل

جامعةُالبصرةُُ–كليةُالزراعةُُ–ذتُهذهُالدراسةُفيُقسمُالمكائنُوالآلاتُالزراعيةُنفُّ 

ُ-وتشملُالفقراتُالتالية:

 (.1)الشكل  أولًا: تصميم وتصنيع جهاز تلقيح وتعفير النخيل

صممُالجهازُوصنعُمنُموادُمتوفرةُفيُالأسواقُالمحليةُرخيصةُالثمن.ُوتمُتحويرُبعضهاُبماُ

ُواستخدمتُالمعداتُالتاليةُفيُعمليةُالتصنيع:ُيلائمُعملُالجهاز

ُ)ُالخزانُ-1 ُفيهُُ:(3رقم ُالمتواجدة ُالمسحوق ُكمية ُرؤية ُالشفافُلأمكانية ُالبلاستك ُمن صنع

ُالصدأ. ُومقاومة ُالوزن ُخفة ُإلى ُُإضافةً ُاسطوانيُسعته ُفي3ُُسم500ُشكله ُكبيرة ُفتحة يحتويُعلى

تُفيهاُأنبوبُدفعُصغيرةُفيُأسفلُقاعدةُالخزانُيثبُة(،ُوفتح2الأعلىُلملئُالخزانُذاتُغطاءُمحكمُ)

خرىُفيُالقاعدةُ(ُيفتحُفقطُعندُدفعُتيارُالهواء،ُوفتحةُأ4الهواءُمعُصمامُيمنعُرجوعُمخلوطُالتلقيحُ)

(ُتنتهيُبانبوبُنهايتهُعريضةُلغرضُزيادةُمساحةُنثرُالمسحوقُعلىُالطلعُالأنثوي،1ُ)ُالعلياُللخزان

ُغم.150ُسمُووزنهُوهوُفارغ6ُُوقطرهُُسم17ُيبلغُطولُالخزانُ

م.ُالأسفل2ُُاستخدمتُثلاثةُانابيبُبأقطارُمختلفةُطولُكلُواحدُمنهاُكوبية:ُالأنابيبُالتلسُ-2

سمُيتحركُداخلُالأنبوب2ُُسمُوالعلويُقطره2.25ُُسمُيتحركُبداخلهُانبوبُوسطيُقطره2.5ُُبقطرُ

ثبتُعليهاُبراغيُتثبيتُحسبُالطولُالمطلوب،ُبواسطةُُالبعضُالأعمدةُعلىُبعضهاُتثبتالوسطي.ُ

سمُلدفعُالهواءُمنُالمنفاخُإلىُخزانُالمسحوق1.5ُُبواسطةُشريطُلاصقُانبوبُمطاطيُمرنُبقطرُ

((6.ُ
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ُ
ُصمامُمانعُللرجوع..4ُُالخزان..3ُُفتحةُلملئُالخزان..2ُُفتحةُخروجُالخليط..1ُ

ُمولدُكهربائي..8ُُهوائي.ُمنفاخ.7ُُانبوبُمطاطيُمرن..6ُُانابيبُتلسكوبية..5ُ

ُ.(:ُجهازُتلقيحُوتعفيرُالنخيل1شكلُ)

عددُالدوراتُوُكغم1.7ُُواطُوزنه550ُُُقدرتهصينيTosanُُنوعُُ:(7رقمُ)المنفاخُالهوائيُُ-3

ُ.1-.ُدقيقة3م3.5وأقصىُحجمُلخروجُالهواء1ُُ-دورة.ُدقيقة1500ُ

امبيرُوهوُكافيُلتشغيل3ُُصغيرُالحجمُيولدُتيارُقدرهTigerُُنوعُُ:(8رقمُ)مولدُكهربائي:ُُ-4

ُالمنفاخ.

ُ

 (: 2)شكل لتلقيح وتعفير النخيل 1شكل  ثانيا: تطوير جهاز

بمنفاخُأصغرُمنهُُُ(ُلتلقيحُوتعفيرُالنخيلُوذلكُباستبدالُالمنفاخُالهوائي1)شكلُتمُتطويرُجهازُ

(ُ ُنوع ُالشعر ُمجفف ُاستخدام ُالمسخن2ُ)ُشكلُNlppoTEC 1600ُ(5)تم ُ)إلغاء ُتحويره ُبعد )

الىُنظامACُُليلُالتيارُالكهربائيُوتحويلهُمنُنظامُ(ُلغرضُتقالكهربائي(ُليعملُفقطُعلىُدفعُالهواء

DCُُليمكنُتشغيلهُباستخدامُالبطاريةُالسائلةُالتيُاستخدمتُبدلًاُعنُالمولدُالكهربائي.ُتمُربطُالمنفاخ

(7ُ)ُرفيعُستخدمُسلكُكهربائييةُالانبوبُالتلسكوبيُالعليا.ُاأسفلُالخزانُخليطُالتلقيحُمباشرةُوفيُنها

MF12N17Aُفولتُنوع12ُُذاتُُالخزانُفيُالاعلىُوالبطاريةلتقليلُالفقدُبالتيارُالكهربائيُيصلُبينُ

(.ُكماُيزوّدُبمقبضُلمسكُالجهاز8ُفيُقاعدةُالأنابيبُالتلسكوبيةُ)يمكنُإعادةُشحنهاُتثبتُفيُالاسفلُ
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بدفعُتيارُالهواءُإلىُُالمنفاخ.ُفعندُالضغطُعلىُمفتاحُالتشغيلُيقومُ(10)ومفتاحُلتشغيلُالجهازُُ(9)

ُنحوُالطلعاتُالأنثويةُالمتفتحةُليتمُتلقيحها.ُالمسحوقُُالتلقيحُودفعُخليطخزانُ

ُ
ُ.ُصمامُمانعُالرجوع.4ُ.ُالخزان.3ُ.ُفتحةُلملئُالخزان.2ُ.ُفتحةُخروجُالخليط.1

ُ.ُبطارية.8ُ.ُسلكُكهربائي.7ُ.ُانبوبُتلسكوبي.6ُهوائيُصغير.ُ.ُمنفاخ5

ُُُمفتاحُكهربائي..10ُُ.ُمقبض.9

ُ(:ُجهازُتلقيحُوتعفيرُالنخيلُالمطور.2شكلُ)

ُ

 :(2) شكلوالمطوّر  (1شكل ) تقييم أداء جهازي تلقيح وتعفير النخيل ثالثاً:

ُالجهازين، ُأداء ُتقييم ُتم ُوالتصنيع ُالتصميم ُالهارثةُبعد ُبساتينُناحية محافظةُُ-ُوذلكُفيُأحد

9ُصنفانُمنُنخيلُالتمرُالحلاويُوالسايرُوبواقعُُاختيرُم.2014ُو2013ُالبصرةُخلالُموسميُالنموُ

،ُكماُالإمكاننخلاتُلكلُصنف،ُوقدُكانتُالأشجارُمتجانسةُفيُالطولُوالعمرُوالنموُالخضريُقدرُ

زالةُالسعفُاليابسُوالأجزاءُالقديمةُوالمكافحةُأجريتُكافةُعملياتُالخدمةُالزراعيةُمنُ تفريدُوتدليةُوا 

(2ُ)شكلُ(ُوالمطوّر1ُ)دمُجهازيُتلقيحُوتعفيرُالنخيلُشكلُبالمبيداتُكماُمتبعُفيُبساتينُالنخيل.ُاستخ

ُ ُالتلقيح، ُالفلاحُتلقيحفيُإجراءُعملية ُيروم ُيتلائمُوطولُُعندما ُبتنظيمُطولُالانابيبُبما النخيلُيقوم

ُالنخل ُالخزان ُيملئ ُثم ُة ُمسحوق 1ُ)ُبنسبةُالتلقيحبخليط ُلقاح: ُحبوب ُوتشغيل9ُُ: ُالحنطة( طحين

عنُطريقُالانبوبُالمطاطيُفيقومُبدفعُُالمسحوقُُفيتولدُتيارُعاليُمنُالهواءُينتقلُالىُخزانُالجهازان

سابقةُعلىُُالطلعاتُالأنثويةُالمتفتحة،ُحددتُمسافةُالرشُبناءاًُعلىُمشاهدةُالىُالمسحوقُمنُالخزان
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ثانيةُمن15ُُسمُلجميعُالعذوقُعلىُأنُتكونُمدةُتعرضُالطلعاتُالأنثويةُلحبوبُاللقاح5ُُ-10بعدُ

درجةُللجانبُالآخرُمعُتحريكُفوهةُدفعُالمسحوقُللأعلىُوالأسفل.180ُُأحدُالجوانبُثمُالدورانُبزاويةُ

ُالطلعاتُتتفتحُبالتدريج،ُهذهُالعمليةُثلاثُمرّات)مرةُكلُأسبوع(ُلضمانُإتمامُعمليةُالتُكررت لقيحُلأنَّ

ُمقارنة ُالجهازينُثم ُُالتلقيحُالآليُباستخدام ُالتلقيحُاليدويُوذلكُبوضع شماريخُذكرية3ُُ-4معُطريقة

ةُالتلقيح.ُاستخدمتُالأنثويةُلكلاُالصنفين،ُكررّ تُالعمليةُمرتينُلضمانُعمليُالطلعةُفيُقلبُمقلوبةُ

ُغن ُلقاح ُحبوب ُبتاريخ ُالتلقيح ُبدأتُعملية ُالمدروسة. ُالمعاملات ُلجميع ُأخضر ُلكلاُُ-28امي آذار

مُوأخذُمعدلهماُفيُالصفاتُالمدروسة،ُتمُتوحيدُعددُالنوراتُالزهريةُفيُكل2014ُُو2013ُالموسمينُ

متُبعدُإزالةالأشجارُالمختارةُبواقعُثمانُنوراتُزهريةُللشجرةُالواحدةُ أشجارُكلُُالنوراتُالزائدة.ُثمُقسّ 

ُصنفُإلىُثلاثةُمعاملاتُوبواقعُثلاثُأشجارُللمعاملةُالواحدة.ُوكانتُالمعاملاتُالمدروسةُهي:

ُمعاملةُالمقارنةُبالتلقيحُاليدوي.ُ-1

ُ(.1ُشكل)ُباستخدامُجهازُتلقيحُوتعفيرُالنخيلُالتلقيحمعاملةُُ-2

ُ(.2ُلشكتخدامُجهازُتلقيحُوتعفيرُالنخيلُالمطورُ)باسُالتلقيحمعاملةُُ-3

ُكل ُمن ُعشوائية ُبصورة ُالصنفين ُالمعاملاتُلكلا ُلجميع ُالثمار ُعينات ُجمع ُوكانتُُتم مكرر

ُالصفاتُالمدروسةُهي:

:ُتؤخذُخمسةُشماريخُعشوائيةُممثلةُللعذقُبعدُخمسةُأسابيعُمنُالنسبةُالمئويةُلعقدُالثمارُ-1

ُ(.1987التالية)غالبُوآخرون،ُعمليةُالتلقيحُوحسبتُالنسبةُالمئويةُلعقدُالثمارُوفقُالمعادلةُ

 عدد الثمار العاقدة للشمراخالنسبةُالمئويةُلعقدُالثمار=ُ

عدد الازهار الكلي للشمراخ
ُ100 ×ُ

ُبصورةُعشوائيةُلكلُمكررُفيُكلُُقطرُالثمرةوُطولُُ-2ُ ُأخذُخمسةُوعشرونُثمرة ُتم )سم(:

ُ(ُوأخذُمعدلهما.Vernier Calliperمعاملةُفيُمرحلةُالنضجُوتمُقياسُالطولُوالقطرُباستخدامُ)
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ُاللحميةُ-3ُ ُوالطبقة ُالثمرة ُكلُُوزن ُمن ُعشوائية ُبصورة ُثمرة ُوعشرون ُخمسة ُوزن ُتم )غم(:

معاملةُبواسطةُميزانُكهربائيُحساسُلحسابُمعدلُوزنُالثمرةُثمُنزعتُالنوىُمنُالثمارُوتمُاستخراجُ

ُطازجُللثمرةُكماُيلي:معدلُوزنُالبذرة.ُواستخرجُوزنُاللحمُال

ُوزنُالنواةُ–وزنُاللحمُالطازجُ=ُوزنُالثمرةُالكليُ

تمُحسابُالحاصلُالكليُبعدُجنيُالثمارُولكلُنخلةُعلىُحدهُُ(:1-)كغم.نخلةُالحاصلُالكليُ-4

ُفيُمرحلةُالنضج)الرطب(ُومنُثمُاستخراجُمعدلُوزنُالحاصلُالكليُلكلُمعاملةُبالـ)كغم(.

ُالفعليةُ-5 ُالماهرُُ(:1-)نخلة.ساعةُالأنتاجية ُالعامل ُالنخلاتُالتيُيستطيع وذلكُبحسابُعدد

ُباستخدامُ ُبالساعة ُالملقحة ُالنخلات ُعدد ُوكذلك ُلمرتين. ُيدوياً ُالواحدة ُالساعة ُفي ُتلقيحها والمتمرّ س

رُُ(1)ُشكلجهازيُالتلقيحُالآليُ ُ:(2005)الحلفي،ُُلثلاثُمرّاتُمنُالمعادلةُالتاليةُ(2)ُشكلوالمطوَّ

 عدد النخلات الملقحة أو المعفرة=  (1-)نخلة.ساعةُالأنتاجيةُالفعلية

 الزمن(ساعة)
  

ُباستخدامُ ُوقورنت ُالنتائج ُوجمعت ُالكاملة ُالعشوائية ُالقطاعات ُتصميم ُباستخدام ُالتجربة نفذّت

)الراويُوخلفُالله،0.05ُُوبمعدلُثلاثُمكرراتُوعندُمستوىُاحتماليةRLSDُُاختبارُاقلُفرقُمعنويُ

1980.)ُ

 

 والمناقشة النتائج

 تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في النسبة المئوية لعقد الثمار:

(ُإلىُتفوقُطريقةُالتلقيحُاليدويُمعنوياًُعلىُطريقةُالتلقيحُالآليُباستخدام1ُ)ُنتائجُجدولُاشارت

ُالتلقيحُاليدويُ)معاملةُُ(2و1ُ)ُشكلجهازيُالتلقيحُ ُإذُأعطتُمعاملة ُالثمار. ُلعقد ُالمئوية فيُالنسبة

ُ ُعقد ُنسبة ُُ%64.55المقارنة( ُإلى ُباستخدامُُ%58.15وُ%57.35وانخفضت ُالآلي ُالتلقيح لطريقة
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ُالثمارُإلىُُعلىُالتوالي.ُ(2و1ُ)ُشكلجهازيُالتلقيحُ ُيعودُسببُتفوقُالتلقيحُاليدويُبنسبةُعقد وقد

(ُأيامُبعدُانفتاح4ُ-3استمرارُايصالُحبوبُاللقاحُإلىُمياسمُالأزهارُالمؤنثةُالقابلةُللأخصابُخلالُ)

(،ُفيُحين2004ُالطلعاتُالأنثويةُالتيُقدُتطولُلفترةُاسبوعينُفيُبعضُالأصناف)عاطفُوآخرون،ُ

ُلحبوبُالل ُيحصلُغسل ُهبوبُرياحُشديدقد ُأو ُسقوطُالأمطار ُباستخدامُقاحُعند ُالفترة ُهذه ُخلال ة

ُطريقةُالتلقيح2000ُتوصلُإليه)السيسيُوآخرون،ُُالتلقيحُالآلي،ُوتتفقُهذهُالنتائجُمعُماُطريقة (ُبأنَّ

تفوقُالصنفُسايرُمعنوياًُعلىُُاليدويُأعطتُأكبرُنسبةُعقدُللثمارُووزنُالعذقُمقارنةُبالتلقيحُالآلي.

ُ ُأعطى ُفقد ُالثمار ُلعقد ُالمئوية ُالنسبة ُفيُ%64.18الصنفُحلّاويُفي ُالعقد ُانخفضتُنسبة ُبينما ،

توصلُُ.ُوقدُيعودُذلكُإلىُخصائصُالصنفُالوراثية.ُوهذاُيتوافقُمعُما%55.85إلىُالصنفُحلّاويُ

ُنسبةُالعقدُفيُنخيلُالبلحُتختلفُمنُصنفُلآخرُومنُموسمُلآخر.ُMostafa (1998)إليهُ أظهرُُأنَّ

تلقيحُاليدويُالصفة.ُإذُأعطتُمعاملةُطريقةُالُالتداخلُبينُطريقةُالتلقيحُوالصنفُتأثيراًُمعنوياًُفيُهذه

،ُفيُحينُأعطتُمعاملةُالتلقيحُالآليُباستخدامُجهازُ%68.35علىُنسبةُلعقدُالثمارُاُللصنفُسايرُ

وقدُيعودُذلكُإلىُتفوقُطريقةُالتلقيحُاليدويُُ%52.85للصنفُحلّاويُأقلُنسبةُعقدُللثمارُُ(1)ُشكل

ُفيُالنسبةُالمئويةُلعقدُالثمارُوالعواملُالوراثيةُللصنف.

ُ

ُ

 .( تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في النسبة المئوية لعقد الثمار1جدول )

 الصنف
 طريقة التلقيح

 متوسط الصنف
 (2) شكلجهاز  (1) شكل جهاز يدوي 

 55.85 53.95 52.85 60.75 حلاوي 

 64.18 62.35 61.85 68.35 ساير

  58.15 57.35 64.55 متوسطة طريقة التلقيح
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 3.95للصنف =                                                       0.05أ.ف.م.م : 
 4.65للتداخل =                                                 3.15طريقة التلقيح = 

 

 تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في طول وقطر الثمرة:

ُإلىُتفوقُالتلقيحُالآلي2نتائجُجدولُ)ُاشارت ُجهازيُالتلقيحُُ( معنوياًُُ(2و1ُ)ُشكلباستخدام

ُأعلىُمعدلُلطوُ ُالتبإعطائهما التيُأعطتُُلقيحُاليدويُ)معاملةُالمقارنة(لُوقطرُالثمارُمقارنةُبطريقة

أدنىُطولُوقطرُللثمار.ُكماُتفوقُصنفُسايرُمعنوياًُعلىُصنفُحلّاويُبإعطائهُأعلىُمعدلُلهاتينُ

التلقيحُُسمُباستخدامُجهازي3.50ُُو3.51ُالصفتين.ُإذُأعطيتاُطريقتيُالتلقيحُالآليُمعدلًاُلطولُالثمارُ

ُانخفضُإلىُُ(2و1ُ)ُشكل ُبينما ُالتلقيحُاليدوي.ُوتفوقُالصنفُساير3.18ُُعلىُالتوالي، ُلطريقة سم

ُفيُإعطائهُأعلىُمعدلُلطولُالثمارُبلغُ 3.34ُسمُمقارنةُبالصنفُحلّاويُالذيُأعطى3.45ُُمعنوياً

ُمعنوياًُ ُالتلقيحُوالصنفُتأثيراً ُوكانُللتداخلُبينُطريقة ُأعطتُمعاملةُُسم. ُإذ ُالثمار. فيُصفةُطول

ُجهازُ ُباستخدام ُالثمارللُ(2)ُشكلالتلقيح ُلطول ُأعلىُقيمة ُفيُحينُأعطت3.60ُُُصنفُساير سم،

ُللثمار ُطول ُأدنى ُحلّاوي ُللصنف ُاليدوي ُالتلقيح ُالآليُُسم.3.16ُمعاملة ُالتلقيح ُطريقة ُأثّرت كما

ُُ(2و1ُ)ُشكلباستخدامُجهازيُالتلقيحُ ُفيُصفةُقطرُالثمارُإذُأعطيتا سمُعلى210ُُو2.07ُمعنوياً

سم،ُوتفوقُالصنفُسايرُبإعطائهُأعلىُمعدلُلقطر1.83ُُالتواليُمقارنةُبالتلقيحُاليدويُالتيُأعطتُ

سم.ُوقدُيعزىُسببُتفوقُالصنفُساير1.92ُُسمُمقارنةُبالصنفُحلّاويُالذيُأعطى2.09ُُالثمارُبلغُ

داخلُبينُطريقتيُفيُإعطائهُأعلىُمعدلُلطولُوقطرُالثمارُلأسبابُوراثيةُتخصُالصنف.ُوكانُللت

ُشكلالتلقيحُوالصنفُتأثيراًُمعنوياًُفيُصفةُقطرُالثمار.ُإذُأعطتُمعاملةُطريقةُالتلقيحُباستخدامُجهازُ

سم،ُفيُحينُأعطتُمعاملةُالتلقيحُاليدويُللصنف2.25ُُللصنفُسايرُأعلىُمعدلُلقطرُالثمارُُ(2)

دةُمعدلُطولُوقطرُالثمارُلطريقتيُسم.ُوقدُيعودُالسببُفيُزيا1.80ُحلاويُأقلُمعدلُلقطرُالثمارُ

ولكلاُالصنفينُسايرُوحلّاويُإلىُتقليلُعددُالثمارُُ(2و1ُ)ُشكلالتلقيحُالآليُباستخدامُجهازيُالتلقيحُ
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ُالثمارُوحصولُخفُمبكرُباستخدامُجهازيُالتلقيحُ المتبقيةُفيُالعذوقُالناتجُمنُانخفاضُنسبةُعقد

لطريقةُُ%64.55ُ(ُحيثُكانتُنسبةُعقدُالثمار1ُمقارنةُبالتلقيحُاليدويُ)جدولُُ(2و1ُ)ُشكلالآليُ

ُ ُاليدويُوانخفضتُإلى ُُ%58.15ُوُ%57.35ُالتلقيح ُالتلقيح ُجهازي علىُُ(2و1ُ)ُشكلباستخدام

لةُإلىُزيادةُكميةُالموادُالغذائيةُالتيُتحصلُعليهاُالثمارُالمتبقيةُمؤدياًُإلىُزيادةُاستطاُادىالتواليُمماُ

ُ(.2006جابياًُفيُزيادةُطولُوقطرُالثمارُ)العلي،ُوتوسيعُخلاياُالثمارُمماُانعكسُاي

 .طول وقطر الثمرة )سم( ( تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في2جدول )

 الصنف

 قطر الثمرة )سم( طول الثمرة )سم(
 طريقة التلقيح طريقة التلقيح

 يدوي 
شكل جهاز 
(1) 

شكل جهاز 
(2) 

متوسط 
 الصنف

 يدوي 
شكل جهاز 
(1) 

جهاز شكل 
(2) 

متوسط 
 الصنف

 1.92 1.96 2.00 1.80 3.34 3.41 3.46 3.16 حلاوي 

 2.09 2.25 2.15 1.87 3.45 3.60 3.56 3.20 ساير

  2.10 2.07 1.83  3.50 3.51 3.18 متوسط طريقة التلقيح

 0.05للصنف =          0.05أ.ف.م.م :                 0.07للصنف =            0.05أ.ف.م.م : 

 0.07للتداخل =    0.06طريقة التلقيح =                  0.18للتداخل =      0.11طريقة التلقيح = 

 

 تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في وزن الثمرة ووزن الطبقة اللحمية:

ُفيُمعدلُوزنُُ(3تشيرُنتائجُجدولُ) ُمعنوياً ُالتلقيحُوالصنفُوالتداخلُبينهما إلىُتأثيرُطريقة

إلىُزيادةُمعنويةُُ(2و1ُ)ُشكلويُوالساير،ُحيثُأدّىُاستخدامُجهازيُالتلقيحُالآليُالثمرةُلصنفيُالحلاُّ

لتيُغمُعلىُالتواليُمقارنةُبالتلقيحُاليدويُ)معاملةُالمقارنة(ُا7.87ُو7.95ُفيُوزنُالثمارُإذُأعطيتاُ

غم.ُوقدُيعودُسببُذلكُإلىُتقليلُعددُالثمارُفيُالعذقُواستجابةُالصنفينُللخفُالمبكر6.82ُُأعطتُ

ُيؤديُإلىُزيادةُُ(2و1ُ)ُشكلللثمارُ)انخفاضُنسبةُالعقد(ُللتلقيحُالآليُباستخدامُجهازيُالتلقيحُ مما



 2015 السنة  1العدد:  14المجلد:                                         مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر  
 

62 
 

ُوزنُ ُمعدل ُزيادة ُوبالتالي ُالباقية ُللثمار ُالمخزونة ُالغذائية ُالمواد ُُكمية تفوقُُ(.1972الثمار)البكر،

غم7.26ُُغمُوانخفضُإلى7.83ُُالصنفُسايرُمعنوياًُفيُصفةُوزنُالثمرةُإذُأعطىُمعدلُلوزنُالثمرةُ

ُفيُهذهُالصفة،ُإذُتفوقتُمعاملةُُللصنفُحلّاوي. ُأثّرُالتداخلُبينُطريقةُالتلقيحُوالصنفُمعنوياً كما

غم.ُفيُحين8.23ُُصنفُسايرُأعلىُمعدلُلوزنُالثمرةُللُ(1)ُشكلالتلقيحُباستخدامُجهازُالتلقيحُالآليُ

ُغم.6.49ُأعطتُمعاملةُالتلقيحُاليدويُللصنفُحلّاويُأقلُمعدلُلوزنُالثمرةُ

ُ.)غم(تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في وزن الثمرة ووزن الطبقة اللحمية  :(3جدول )

 0.36للصنف =          0.05أ.ف.م.م :                  0.28للصنف =            0.05أ.ف.م.م : 
ُ                   0.82للتداخل =    0.22طريقة التلقيح =                  1.18للتداخل =      0.34طريقة التلقيح = 

ُ ُوالصنفُوالتداخل ُالتلقيح ُطريقة ُتأثير ُللثمرةُكان ُاللحمية ُالطبقة ُوزن ُمعدل ُفي ُمعنوياً بينهما

ُفيُوزنُالطبقةُُ(2و1ُ)ُاستخدامُجهازيُالتلقيحُالآليُشكلُلصنفيُالحلّاويُوالساير.ُإذُتفوقُ معنوياً

غمُ)جدول5.93ُُغمُعلىُالتواليُمقارنةُبالتلقيحُاليدويُالتيُأعطت6.91ُُو6.99ُاللحميةُبإعطائهماُُ

ُوأظهرُالتداخلُبينُطريقةُُ(.3 ُالصفة. ُعلىُالصنفُحلّاويُفيُهذه ُتفوقُالصنفُسايرُمعنوياً كما

ُباستخدامُجهازُالتلقيحُ ُأعطتُالمعاملة ُإذ ُبينُالمعاملات. ُفروقاتُمعنوية التلقيحُوالصنفُإلىُوجود

ُ ُُ(1)ُشكلالآلي ُاللحمية ُالطبقة ُلوزن ُمعدل ُأعلى ُأعطتُمعام7.18ُللصنفُساير ُفيُحين لةُغم،

غم.ُوقدُيعودُذلكُإلىُتراكمُالموادُالغذائية5.67ُُالتلقيحُاليدويُللصنفُحلّاويُأقلُوزنُللطبقةُاللحميةُ

ُنتيجةُالخفُالمبكرُباستخدامُالتلقيحُالآليُوالعواملُالوراثيةُللصنف.

 الصنف

ُ

 وزن الطبقة اللحمية )غم( وزن الثمرة )غم(
 طريقة التلقيح طريقة التلقيح

 يدوي 
 شكلجهاز 
(1) 

 شكلجهاز 
((2 

متوسط 
 الصنف

 يدوي 
جهاز شكل 

(1) 

جهاز 
 (2) شكل

متوسط 
 الصنف

 6.40 6.75 6.80 5.67 7.26 7.62 7.67 6.49 حلّاوي 

 6.81 7.08 7.18 6.19 7.83 8.12 8.23 7.15 ساير

  6.91 6.99 5.93  7.87 7.95 6.82 متوسط طريقة التلقيح
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 (:1-تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في وزن الحاصل الكلي للثمار)كغم نخلة

ُطرقُالتلقيحُلمُت ظه رُتأثيراًُمعنوياًُلصفةُالحاصلُالكليُللثمار.ُإذ4ُمنُنتائجُجدولُ)يتضحُ (ُأنَّ

47.30ُبلغُوزنُالحاصلُ ،46.93ُ ُنخلة47.6ُ، ُجهازي1ُُ-كغم لطرقُالتلقيحُاليدويُوالآليُباستخدام

ُاستخدامُجهازيُالتلقيحُالآليُُعلىُالتوالي.ُ(2و1ُ)ُشكلالتلقيحُ ُ(2و1ُ)ُشكلوقدُيعودُذلكُإلىُأنَّ

ُعددُالثمارُبعدُالخفُأصبحُقليلًاُمماُ عملاُعلىُخفُالثمارُمبكراًُ)انخفاضُنسبةُالعقدُلهما(ُأيُأنَّ

ُزيادةُوزنهاُوبالتاليُزُ يادةُأدّىُإلىُاتجاهُالموادُالغذائيةُالمخزونةُبشكلُأكبرُإلىُالثمارُالمتبقيةُمسبباً

الحاصلُالكليُبشكلُعامُوتعويضُالنقصُفيُعددُالثمارُالناتجُمنُانخفاضُنسبةُالعقدُوهذهُالنتائجُ

ُتلقيحُالنخيلُصنفُزهدي1986ُتوصلُإليهُشبانةُوآخرون)ُتتفقُبصورةُعامةُمعُما (ُالذينُوجدواُأنَّ

ُأوُآلياً. (2009ُ)لوصيبعيُوآخرونُأكدّهُاُوماُلمُيعطُفروقُمعنويةُفيُمعدلُالحاصلُسواءُكانُيدوياً

ُأوُآلياًُفيُ بعدمُتأثيرُطريقةُالتلقيحُمعنوياًُفيُصفةُوزنُالمحصولُللصنفُالخلاصُسواءُكانُيدوياً

ُالمملكةُالعربيةُالسعودية.

ُ

 .(1-( تأثير طريقة التلقيح والصنف والتداخل بينهما في الحاصل الكلي للثمار )كغم نخلة4جدول )

 الصنف
 طريقة التلقيح

 الصنف متوسط
 (2) شكلجهاز  (1) شكلجهاز  يدوي 

 46.07 46.20 45.92 46.10 حلاوي 

 48.49 49.02 47.95 48.50 ساير

  47.61 46.93 47.30 متوسطة طريقة التلقيح
 2.15للصنف =                                                       0.05أ.ف.م.م : 

N.Sُللتداخل =                                                 N.Sطريقة التلقيح = 
ُأعطىُ ُإذ ُالحاصلُالكلي. ُعلىُالصنفُحلّاويُفيُصفة ُمعنوياً ُأظهرُالصنفُسايرُتفوقاً كما

للصنفُحلّاوي.ُوقدُيعزىُتفوقُالصنف1ُُ-كغمُنخلة46.07ُ،ُبينماُانخفضُإلى1ُ-كغمُنخلة48.49ُ
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ذكرهُالعديدُمنُالباحثينُولعدّةُأصنافُمنُُبالصنف.ُويتفقُذلكُمعُماسايرُإلىُأسبابُوراثيةُتتعلقُ

(.ُولمُيظهرُللتداخلُبينُطريقة2002ُ)ُ(ُوهمامُوآخرون1991ُ(ُومطر)1972نخيلُالتمرُومنهمُالبكر)

ُالصنفين ُالسايرُوالحلّاويُأظهراُإستجابةُالتلقيحُوالصنفُتأثيراًُمعنوياًُفيُهذهُالصفة.ُوأخيراًُنلاحظُأنَّ

ُ ُالتلقيحُُ(2و1ُ)ُشكلطريقتيُالتلقيحُالآليُُلاستخدامجيدة ُمعدلاتُعاليةُومساويةُلمعاملة بإعطائهما

عليهاُُالحصولُالمحصلةُالنهائيةُالتيُيسعىُالمزارعونُُوهيُ(.1-اليدويُفيُإنتاجُالمحصولُ)كغمُنخلة

حدىُالمعاييرُالمهمةُلغرضُالتوصيةُبمدىُنجاحُطرقُالتلقيحُالآلي. ُوا 

 (:1-تأثير طريقة التلقيح على الأنتاجية الفعلية )نخلة ساعة

التلقيحُالآليُُبإنتاجية(ُإلىُانخفاضُانتاجيةُطريقةُالتلقيحُاليدويُمقارنة3ُأظهرتُنتائجُشكلُ)

ُ(2و1ُشكلُ)باستخدامُجهازيُالتلقيحُ ُالتلقيحُاليدويُإنتاجيةُفعليةُمقدارها ُإذُأعطتُطريقة نخلة5ُُ.

.ُوهذاُ(1-نخلةُساعة13ُ)ُ(2و1ُ)ُشكلُفيُحينُارتفعتُالأنتاجيةُالفعليةُلجهازيُالتلقيحُالآليُ،1-ساعة

يعودُإلىُأنَّهُفيُالتلقيحُاليدويُيقومُالفلاحُبالصعودُإلىُقمةُالنخلةُومعهُشماريخُحبوبُاللقاحُووضعُ

ُزمنُالصعودُوالأستدارةُف3ُ – 4 ُفإنَّ يُأعلىُالنخلةُيؤديُإلىُشماريخُفيُقلبُالطلعةُالأنثويةُولهذا

ُمقارنةُ ُانخفاضها ُإلى ُمؤدياً ُالأنتاجية ُعلى ُينعكسُسلباً ُمما ُالتلقيح ُعملية ُلأجراء ُاللازم ُالزمن زيادة

ُالنخلةُ ُقمة ُإلى ُالصعود ُدون ُالأسفل ُمن ُبواسطتهما ُالتلقيح ُيتم ُوالتي ُالآلي ُالتلقيح ُجهازي باستخدام

ُمنُقبلُعاملُُغيرُماهرُوليسُف ُكميةُحبوبُيويمكنُاجراؤها ُعلىُأنَّ ُأثناءُالعملُعلاوة ُخطورة ها

وكلُهذهُُمنُكميةُالحبوبُالمستخدمةُفيُالتلقيحُاليدوي.ُةُفيُالتلقيحُالآليُكانتُأقلاللقاحُالمستخدم

ُازدادتُبنسبةُ ُإذ ُحقلياً ُالآلي ُالتلقيح ُجهازي ُاستخدام ُانتاجية ُقيمة ُمن ُلترفع ُجاءتُمجتمعة العوامل

توصلُإليهُُومعُما.ُ(1991مطر،ُ)أشارُإليهُُوهذهُالنتائجُتتفقُمعُماُمقارنةُبالتلقيحُاليدوي.160%ُ

ُوالحلفي) ُابراهيم ُالتلقيح2002ُ، ُمن ُمعنوياً ُأعلى ُإنتاجية ُأعطى ُالآلة ُبواسطة ُوالتعفير ُالتلقيح ُبأنَّ )

ُوالتعفيرُاليدوي.
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ُ
ُ.الفعليةُلطريقتيُالتلقيحُاليدويُوالآليُالأنتاجيةُ:(3شكلُ)

 الاستنتاجات:
اظهرُالصنفانُالسايرُوالحلاويُاستجابةُجيدةُلطريقةُالتلقيحُالاليُباستخدامُجهازيُالتلقيحُ .1

 (ُمساويةُلطريقةُالتلقيحُاليدوي.1-باعطائهماُمعدلاتُانتاجُ)كغم.ُنخلة

ُساعة .2 ُالاليُ)نخلة. ُجهازيُالتلقيح ُاستخدام ُُ(1-انتاجية ُبالتلقيحُُ%160زادتُبنسبة مقارنة

 اليدوي.

 
 المصادر:

.ُتطويرُآلةُتلقيحُوتعفيرُأشجارُنخيل2002ُأبراهيم، عبد الباسط عودة والحلفي، أسعد رحمن 

ُ.1،ُالعدد2ُالتمر.ُمجلةُالبصرةُلأبحاثُنخلةُالتمر.ُالمجلدُ

نخلةُالتمرُماضيهاُوحاضرهاُوالجديدُفيُزراعتهاُوصناعتهاُوتجارتها،ُُ.1972البكر، عبد الجبار 

ُبغداد.ُ–مطبعةُالعانيُ

.ُتصميمُمعفرةُتردديةُلأشجارُنخيلُالتمر.ُمجلةُأبحاثُالبصرةُالعدد2005ُالحلفي، أسعد رحمن 

ُ.2،ُالجزء31ُ
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Manufacturing two date palm pollination and fogging devices with 

performance evaluation on Sayer and Hilawe varieties in basrah 

Government 

Abdul-Salam Gh. Al-Alwan 

Department of Agriculture Machinery, College of Agriculture, University of Basrah, Iraq 

 

Abstract 

    Two automatic devices for pollination and fogging of date palm were 

designed and manufactured at the department of  Agricultural Machinery, 

College of Agriculture, University of Basrah. They were date palm 

pollination and fogging device fig. 1 and the developed device fig. 2. Their 

performance was field tested at a private field in Al-Hartha township, Basrah 

Governorate at two seasons 2013 and 2014 using CRBD design in a factorial 

experiment with three replicates. The study included the application of 

automated pollination using the two devices in comparison with manual 

pollination on Sayer and Hilawe varieties. The following properties were 

studied: percentage of fruit setting, fruit length and diameter, fruit and flesh 

weight, total yield and actual productivity of pollination (tree. h-1). 

     The results demonstrated the significant superiority of manual pollination 

in percentage of fruit setting in comparison with automated pollination with 

the two studied devices. Pollination device fig. 1 and the developed device 
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fig. 2 significantly surpassed the manual method in fruit length and diameter 

and fruit and flesh weight. The two methods of automated and manual 

pollination do not show significant differences in tree productivity (Kg.tree-1) 

while the two studied devices showed considerable superiority of 160% in 

the actual productivity of pollination (tree. h-1) in comparison with the 

manual method. 

Key words: Automatic Pollination, Pollination and Fogging date palm, sayer 

and Hilawe varieties. 


