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The effect of planting dates, spraying of some stimuli and their 

interactions  on leaf chlorophyll and mineral content of mung 

bean ( Vigna radiata L. Wilczek) plants 
  

بعض انمحفزات وانتذاخم بينهما في محتىي الأوراق من رش انزراعة وتأثيز مىاعيذ 

 Vigna radiata  L.  Wilczek انماشانغذائية ننبات  وانعناصز انكهىروفيم
 

َـى ػجذ الأيٛش يحغٍ                     د. ػهٙ حغٍٛ جبعى
**

 

 جبيؼخ انوبعى انخعشاء / كهٛخ انضساػخ

 انجبحش انضبَٙثحش يغزم يٍ سعبنخ يبجغزٛش 
 

 

 انخلاصة
 2013يحبكظّ ثبثم خلال انًٕعى انضساػٙ  /هعبء انحهخ /أجشٚذ انزجشثخ كٙ حوم هغى انًحبصٛم كٙ َبحٛخ أثٕ ؿشم 

 1 ٔ   0.5( ٔأسثؼخ يؼبيلاد سػ ) حبيط انغبنغهك 8/15،  7/15،   6/15، 5/15نًؼشكخ رؤصٛش أسثؼخ يٕاػٛذ نهضساػخ ) 

mM كٙ ثؼط انصلبد انلغٕٛنٕجٛخ نُجبد أنًبػ . اعزؼًم  )، حبيط انذثبل ، عًبد ػبنٙ انلغلٕس إظبكخ إنٗ يؼبيهخ انًوبسَخ

رصًٛى انوطبػبد انؼشٕائٛخ ثزشرٛت الأنٕاح انًُشوخ ثضلاس يكشساد يضهذ يٕاػٛذ انضساػخ الأنٕاح انشئٛغٛخ كٙ حٍٛ احزهذ 

ٕٚو يٍ انجزاس . ثُٛذ انُزبئج رلٕم انًٕػذ انضبَٙ كٙ يحزٕٖ  45ٔ  30 ُجبربد يشرٍٛ ثؼذ يٕاد انشػ الأنٕاح انضبَٕٚخ. رى سػ ان

الأٔسام يٍ انُٛزشٔجٍٛ ٔانلغلٕس ٔانكبنغٕٛو ٔرلٕم انًٕػذ انشاثغ كٙ صلّ رشكٛض ػُصش انجٕربعٕٛو ، ٔرلٕهذ يؼبيهّ سػ 

ٕهذ يؼبيهزب سػ انذثبل ٔعًبد ػبنٙ انلغلٕس يؼُٕٚب عًبد ػبنٙ انلغلٕس يؼُٕٚب كٙ صٚبدح يحزٕٖ انلغلٕس كٙ ألأٔسام. ٔرل

 انجٕربعٕٛو ٔانُزشٔجٍٛ . ٔكبٌ نهزذاخم رؤصٛش يؼُٕ٘. ػهٗ انًؼبيلاد الأخشٖ كٙ يحزٕٖ الأٔسام يٍ انكهٕسٔكٛم ٔانكبنغٕٛو ٔ

 * انكهًبد انًلزبحٛخ: يبػ ، يٕاػٛذ صساػخ ، حبيط عبنغهك  ، دثبل ، عًبد ٔسهٙ ، ػُبصش يؼذَّٛ  
 

Abstract  
An experiment was conducted in a field of  Crops Department in Abu Gharaq / Hilla / 

Babylon province during the growing season 2013 to determine the impact of four sowing dates  

(5/15, 15/6, 15.7 and 8/15) and four spraying treatments (salicylic acid 0.5 and 1 mM, humic 

acid, high phosphorus fertilizer as well as control treatment ) on some physiological 

characteristics of mung bean plant. Randomized complete block design under split plot 

arrangement in triplicate was used . The plants were sprayed twice after 30 and 45 days from 

sowing time. The results were showed superiority of  second date in leaf content of nitrogen, 

phosphorus, calcium, and the superiority of the fourth sowing date in leaf potassium content .  

Spraying high phosphorus fertilizer was superior  in increasing leaf  phosphorus content. 

Spraying  humus and High phosphorus fertilizer were superior compared to other treatments   in 

the leaf content of chlorophyll, calcium, potassium and nitrogen. The interaction had a 

significant effect on the previous mentioned characteristics. 

Key words: foliar fertilizer, humus ,  minerals , mung bean, sowing date, salicylic acid 
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 أنممذمه

يحصٕل ثوٕنٙ صٛلٙ ًٚزبص ثًٕعى ًَٕ هصٛش ٚضسع نـشض انحصٕل ػهٗ  (Vigna radiata L. Wilczek)أنًبػ 

% ، كًب ٚغزؼًم 65ٔانكشثْٕٛذساد% 29انـزائٛخ انؼبنٛخ نلإَغبٌ ٔانحٕٛاٌ إر رجهؾ َغجخ انجشٔرٍٛ كٙ ثزٔسِ  خًٛثزٔسِ راد أنو

 انضساػخ. ٚؼذ يٕػذ  [1]كؼهق اخعش كٙ رـزّٚ انحٕٛاَبد كعلا ػٍ اعزؼًبنّ كغًبد اخعش نزحغٍٛ خٕاص انزشثخ انطجٛؼٛخ 

ٔلاعًٛب  انضساػخانًُبعت يٍ انؼٕايم انًًٓخ ٔانًؤصشح كٙ  صلبد انًُٕ ٔانزٙ رخزهق ثبخزلاف انظشٔف انجٛئٛخ انًصبحجخ نًٕػذ 

 كٕٙء ٔانشغٕثخ. كًب ٚؼذ حبيط انغبنغهك يُظى ًَٕ ٚؼًم ػهٗ رحغٍٛ إَزبجٛخ انًحصٕل يٍ خلال رؤصٛشِ دسجّ انحشاسح ٔانع

ٔٚؼذ انلغلٕس يٍ ٔركشلّ ، ٔرهؼت انًـزٚبد انُجبرٛخ دٔسا يًٓب كٙ ًَٕ انُجبد    [2]انؼًهٛبد انلغهجّٛ كٙ انُجبد ٔيوبٔيخ الإجٓبد 

كٙ حٛبح انُجبد إر ٚذخم كٙ رشكٛت انؼذٚذ يٍ انًشكجبد راد  بيًٓ ابد كجٛشِ ٔٚهؼت دٔسانؼُبصش انًـزٚخ انزٙ ٚحزبجٓب انُجبد ثكًٛ

انًٕاد انزٙ  رهؼت دٔسا كًب رؼذ انًٕاد انذثبنّٛ يٍ أْى  يُٓب انحٕايط انُٕٔٚخ ٔانجشٔرُٛبد.أنكجٛشح كٙ انلؼبنٛبد انحٕٛٚخ  الأًْٛخ

، ٔرؤصٛشاد ؿٛش يجبششِ كٙ رحغٍٛ  [3]نٓب رؤصٛشاد يجبششِ كٙ ًَٕ انُجبد أعبعٛب كٙ رحغٍٛ خصٕثخ انزشثخ ٔرـزٚخ انُجبد ، ٔاٌ 

 ٔ سػ ثؼط انًحلضاد كٙ ًَٕ ٔحبصم أنًبػ . انضساػخ، ٔهذ اهزشحذ ْزِ انذساعخ نًؼشكخ رؤصٛش يٕاػٛذ  [4]خٕاص انزشثخ 
 

 مىاد وطزائك انعمم
 2013كى ؿشة يذُٚخ انحهخ( كٙ انًٕعى انصٛلٙ 10 رى إجشاء انزجشثخ كٙ يحبكظّ ثبثم/ هعبء انحهخ/ َبحٛخ اثٕؿشم ) 

يهٙ يٕل  1، 0.5 ( ٔخًظ يؼبيلاد سػ )حبيط انغبنغهك  8/15،  7/15،  6/15، 5/15نذساعخ رؤصٛش أسثؼخ يٕاػٛذ نهضساػخ )

،حبيط انذثبل ، عًبد ػبنٙ انلغلٕس ٔيؼبيهّ انًوبسَخ( ثُظبو الأنٕاح انًُشوخ ٔكن رصًٛى انوطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ ، يضهذ 

داخم انوطغ انشئٛغٛخ ٔحهذ انًؼبيلاد انشػ داخم انوطغ انضبَٕٚخ ٔثضلاس يكشساد نكم يٕػذ ، ٔكبَذ يغبحّ  انضساػخيٕاػٛذ 

( ثؼط خٕاص انزشثخ.  رى رحعٛش رشثخ انحوم ٔروغًٛٓب ٔكن 1و ػشض(. ٚجٍٛ جذٔل )2×و غٕل 3و )6 انٕحذح انزجشٚجٛخ انٕاحذح 

ؿى نكم خػ ، رى سػ كم 5عى ٔثكًّٛ ثزاس 50و ٔانًغبكخ ثٍٛ خػ ٔأخش 2انزصًٛى انًزجغ ٔصسػذ انجزٔس ػهٗ خطٕغ ثطٕل 

(. رًذ ػًهّٛ انغوٙ حغت حبجّ انُجبد ، ػخانضسإٚو يٍ  45ٔ  30يٕػذ ثًؼبيلاد انشػ ٔثٕاهغ سشزٍٛ نكم يٕػذ )ثؼذ 

كـى.ْـ200( ثكًّٛ 18-18-18) NPKٔأظٛق انغًبد انًشكت
-1

ٔخهػ يغ انزشثخ  كًب أظٛق عًبد انٕٛسٚب ثكًّٛ  انضساػخهجم  

كـى.ْـ 100
-1

َضشآ . رى ههغ ػششح َجبربد يٍ كم ٔحذِ رجشٚجٛخ نذساعخ انصلبد انزبنٛخ : غٕل انُجبد ، ػذد انزلشػبد ، ٔروذٚش  

انؼُبصش )انُٛزشٔجٍٛ ، انلغلٕس ، انجٕربعٕٛو ، انصٕدٕٚو ٔانكبنغٕٛو ( ، رى رحهٛم انُزبئج انكهٕسٔكٛم ٔكزنك يحزٕٖ الأٔسام يٍ 

( ، ٔهٕسَذ انًزٕعطبد حغت اخزجبس أهم كشم يؼُٕ٘  Gen Statانجشَبيج الإحصبئٙ )حغت انزصًٛى انًزجغ ٔكن  إحصبئٛب

(L.S.D0.05 ، )[5]. 
 

( ثؼط انصلبد انكًٛبئٛخ ٔانلٛضٚبئٛخ نزشثخ انحوم كٙ ثذاٚخ َٔٓبٚخ انزجشثخ1جذٔل )  
 

انضساػخهجم  انصلبد انضساػخثؼذ    ٔحذِ انوٛبط 

 دٚغًُٛض/ و EC 1.2 1.004انزٕصٛم انكٓشثبئٙ 

 _ pH 7.8 7.0 الأط انٓٛذسٔجُٛٙ

 يهـى/كـى N 1.21 1.59انُزشٔجٍٛ انجبْض 

 يهـى/كـى P 5.04 5.26انلغلٕس انجبْض 

انزشثخيلصٕلاد   

 Textureأنُغجّ  Clayانطٍٛ  Siltانـشٍٚ  Sandانشيم 

336.0 518.0 146.0 Silty Loam 

 جبيؼّ انوبعى انخعشاء/كهّٛ انضساػخ /رى رحهٛم انزشثخ كٙ يخزجش هغى انزشثخ ٔانًٛبِ        
 

 اننتائج 
رلٕم يؼُٕٚب ػهٗ ثوّٛ انًٕاػٛذ الأخشٖ كٙ  يحزٕٖ الأٔسام يٍ انكهٕسٔكٛم  5/15( أٌ انًٕػذ الأٔل 2ٚجٍٛ جذٔل )

ٔنى ٚخزهق  ( ،(44.85% هٛبعب ثبنًٕػذ انضبنش انز٘ أػطٗ اهم يزٕعػ نًحزٕٖ انكهٕسٔكٛم 8.76( ٔثُغجّ صٚبدح (48.78

انًٕػذٍٚ انضبَٙ ٔانشاثغ ػٍ ثؼعًٓب يؼُٕٚب. ٔٚلاحع يٍ انجذٔل ٔجٕد رؤصٛش يؼُٕ٘ نًؼبيلاد انشػ ، ار رلٕهذ جًٛغ يؼبيلاد 

( ، ٔثهـذ اػهٗ هًٛخ نٓب ػُذ  (44.57ٗ يؼبيهخ انًوبسَخ انشػ يؼُٕٚب )ػذا يؼبيهخ سػ حبيط انغبنغهك ثبنزشكٛض انؼبنٙ ( ػه

اٌ نهزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد رارّ . ٔرشٛش ثٛبَبد انجذٔل انًوبسَخ% هٛبعآ ثًؼبيهّ  9.2ٔثُغجّ صٚبدِ  ((48.66سػ حبيط انذثبل 

يغ يؼبيهّ  هٛبعب( (52.35ٔ اػطذ اػهٗ يحزٕٖ  يؼُٕٚبانًٕػذ الأل × رؤصٛش يؼُٕ٘ ٔهذ رلٕهذ يؼبيهّ سػ حبيط انذثبل 

 %( .(18.52( ٔثُغجخ صٚبدِ (44.17 انًوبسَخ
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 ًٓب كٙ يحزٕٖ انكهٕسٔكٛم )عجبد(ٔسػ انًحلضاد ٔرذاخه انضساػخ( رؤصٛش يٕاػٛذ 2جذٔل )

 انًحلضاد

 انًٕاػٛذ

 عبنغهك انًوبسَخ

0.5mM 

 عبنغهك

1mM 

حبيط 

 انذثبل

ػبنٙ 

 انلغلٕس

يزٕعػ 

 انًٕاػٛذ

5/15 44.17 47.64 49.45 52.35 50.31 48.78 

6/15 43.25 48.54 46.59 48.43 47.66 46.89 

7/15 45.55 45.13 43.16 46.12 44.27 44.85 

8/15 45.32 45.19 43.43 47.72 47.22 45.78 

  47.37 48.66 45.66 46.63 44.57 يزٕعػ انًحلضاد

L.S.D0.05  = 2.920 انزذاخم =     1.460 يحلضاد=      1.306يٕاػٛذ 

 

( إٌ يٕاػٛذ انضساػخ نى ٚكٍ نٓب رؤصٛش يؼُٕ٘ كٙ يحزٕٖ الأٔسام يٍ انُزشٔجٍٛ ، كًب ٚظٓش اٌ سػ 3ٚجٍٛ انجذٔل )

بيهخ انًوبسَخ ، ثًُٛب أدٖ انغبنغهك ثبنزشكٛض انوهٛم أ انؼبنٙ نى ٚكٍ نّ رؤصٛش يؼُٕ٘ كٙ يحزٕٖ الأٔسام يٍ انُزشٔجٍٛ هٛبعب ثًؼ

%. 15.3% ٔ 21.9انغًبد ػبنٙ انلغلٕس إنٗ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ يحزٕٖ الأٔسام يٍ انُزشٔجٍٛ ٔثُغجخ صٚبدح ثهـذ انذثبل ٔسػ 

( 3.930ٔكبٌ نهزذاخم ثٍٛ انؼبيهٍٛ رؤصٛش يؼُٕ٘ كٙ ْزِ انصلخ ٔأػطٗ رذاخم انغًبد ػبنٙ انلغلٕس ثبنًٕػذ انضبَٙ أػهٗ هًٛخ )

(.2.757ًب أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ كٙ انًٕػذ الأٔل اهم هًٛخ )ثُٛ

 

 ثًُٛٓب كٙ يحزٕٖ انُزشٔجٍٛ%ٔسػ انًحلضاد ٔانزذاخم  انضساػخ( رؤصٛش يٕاػٛذ 3جذٔل )

 انًحلضاد

 انًٕاػٛذ

 عبنغهك انًوبسَخ

0.5 mM 

 عبنغهك

1 mM 

حبيط 

 انذثبل

ػبنٙ 

 انلغلٕس

يزٕعػ 

 انًٕاػٛذ

5/15 2.757 3.177 3.354 3.397 3.423 3.222 

6/15 2.853 3.273 3.240 3.473 3.930 3.543 

7/15 3.167 3.832 2.993 3.337 3.350 3.134 

8/15 2.905 2.970 3.047 3.263 3.540 3.145 

  3.561 3.368 3.159 3.061 2.921 يزٕعػ انًحلضاد

L.S.D0.05      0.5391نهزذاخم=          0.2696نهشػ=        نهًٕاػٛذ=   ؽ. و  
 

هٛبعب ثبنًٕػذٍٚ انضبنش  نلغلٕسارشكٛض صٚبدح يؼُٕ٘ كٙ اٌ انًٕػذٍٚ الأل ٔانضبَٙ كبٌ نًٓب رؤصٛش ( 4ٚلاحع يٍ انجذٔل )

هٛبعآ ثًؼبيهّ %( (0.231يؼُٕٚبذ يؼبيهّ سػ عًبد ػبنٙ انلغلٕس إر رلٕهـكبٌ نًؼبيلاد انشػ رؤصٛش يؼُٕ٘ ، ٔ، ٔانشاثغ

 5/15انًٕػذ الأٔل × رؤصٛش يؼُٕ٘ ، ٔهذ رلٕم سػ  عًبد ػبنٙ انلغلٕس  نهزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد ٔكبٌ.  (0.154%)انًوبسَخ

 %(.  0.148انًٕػذ انشاثغ اهم رشكٛض ) × ( ثًُٛب أػطذ يؼبيهّ انًوبسَخ (0.291%أػهٗ رشكٛض كغلٕس  ٗيؼُٕٚب ٔ أػط

 

ثًُٛٓب كٙ رشكٛض انلغلٕس %ٔسػ ثؼط انًحلضاد ٔانزذاخم  انضساػخ( رؤصٛش يٕاػٛذ 4جذٔل )  

 انًحلضاد

 انًٕاػٛذ

 عبنغهك انًوبسَخ

0.5 mM 

 عبنغهك

1 mM 

حبيط 

 انذثبل

ػبنٙ 

 انلغلٕس

 يزٕعػ انًٕاػٛذ

5/15 0.151 0.179 0.187 0.185 0.291 0.199 

6/15 0.151 0.184 0.196 0.193 0.242 0.193 

7/15 0.164 0.178 0.156 0.176 0.169 0.167 

8/15 0.148 0.188 0.152 0.185 0.221 0.179 

  0.231 0.185 0.173 0.182 0.154 يزٕعػ انًحلضاد

L.S.D0.05  = 0.0353انزذاخم =       0.0177يحلضاد=     0.0158يٕاػٛذ 

 

رلٕم يؼُٕٚب ػهٗ انًٕاػٛذ الأخشٖ إر أػطٗ أػهٗ يزٕعػ نزشكٛض انجٕربعٕٛو  8/15( اٌ انًٕػذ انشاثغ 5ٚجٍٛ جذٔل )

، ٔٚلاحع يٍ انجذٔل  (1.236)( ثًُٛب أػطٗ انًٕػذ انضبَٙ اهم يزٕعػ نزشكٛض انجٕربعٕٛو 1.752رلاِ انًٕػذ انضبنش ) (1.843)

  (1.778انلغلٕس يؼُٕٚب ػهٗ ثوٛخ يؼبيلاد انشػ انذثبل ٔسػ عًبد  بٔجٕد كشٔم يؼُٕٚخ ثٍٛ يؼبيلاد انشػ ، إر رلٕهذ يؼبيهز

يؼُٕٚب هٛبعب ثًؼبيهّ انًوبسَخ ثشكم ؿٛش سػ انغبنغهك إنٗ روهٛم رشكٛض انجٕربعٕٛو  بػهٗ انزٕانٙ( ثًُٛب أدد يؼبيهز 1.728ٔ 

× سػ عًبد انلغلٕس أٔ انذثبل  ب( ، ٔٚشٛش انجذٔل إنٗ ٔجٕد رؤصٛش يؼُٕ٘ نهزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد ٔهذ رلٕهذ يؼبيهز(1.415

 (. 1.161( ثًُٛب أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ ثبنًٕػذ انضبَٙ اهم رشكٛض )2.263ٔ  2.156انًٕػذ انشاثغ )
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 %انجٕربعٕٛو يحزٕٖ ثًُٛٓب كٙ ٔسػ انًحلضاد ٔانزذاخم  انضساػخ( رؤصٛش يٕاػٛذ 5جذٔل)

 انًحلضاد

 انًٕاػٛذ

 عبنغهك انًوبسَخ

0.5mM 

 عبنغهك

1mM 

حبيط 

 انذثبل

ػبنٙ 

 انلغلٕس

يزٕعػ 

 انًٕاػٛذ

5/15 1.281 1.186 1.309 1.396 1.447 1.324 

6/15 1.161 1.053 1.122 1.399 1.447 1.236 

7/15 1.706 1.839 1.296 2.060 1.861 1.752 

8/15 1.512 1.702 1.760 2.263 2.156 1.843 

  1.728 1.778 1.372 1.445 1.415 يزٕعػ انًحلضاد

L.S.D0.05  = 0.2974انزذاخم =     0.1580يحلضاد=       0.1176يٕاػٛذ 

         

( ػٍ (2.456، إر رلٕم انًٕػذ انضبنش يؼُٕٚب ثؤػهٗ يزٕعػ نزشكٛض انكبنغٕٛو  انضساػخ( ٔجٕد رؤصٛش يؼُٕ٘ نًٕاػٛذ 6جذٔل ) جٍٛٚ

ٚلاحع ٔجٕد رؤصٛش يؼُٕ٘ ثٍٛ يؼبيلاد انشػ ، إر رلٕهذ يؼبيهّ سػ كًب ( ،  (2.330انز٘ أػطٗ اهم يزٕعػ  ٔلانًٕػذ الا

ٔكبٌ نهزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد رؤصٛش يؼُٕ٘ إر  (.(2.063( هٛبعآ ثًؼبيهخ انًوبسَخ (2.328( يؼُٕٚآ ٔثًزٕعػ ثهؾ Mm  1انغبنغهك )

( ثًُٛب كبٌ اهم رشكٛض يٍ يؼبيهّ (2.751انًٕػذ انضبَٙ ٔأػطذ أػهٗ يزٕعػ نزشكٛض انكبنغٕٛو × انلغلٕسرلٕهذ يؼبيهّ سػ 

  .((1.571ٔلالا انًٕػذ× انًوبسَخ 
     

   %انكبنغٕٛوَغجخ ثًُٛٓب كٙ ( رؤصٛش يٕاػٛذ أنضساػّ ٔسػ انًحلضاد ٔانزذاخم 6جذٔل )

 انًحلضاد

 انًٕاػٛذ

 عبنغهك انًوبسَخ

0.5 mM 

 عبنغهك

1 mM 

حبيط 

 انذثبل

ػبنٙ 

 انلغلٕس

يزٕعػ 

 انًٕاػٛذ

5/15   1.571  2.525 2.357 2.458 2.739 2.330 

6/15   2.332  2.471 2.622 2.722 2.751 2.580 

7/15   2.118  2.527 2.492 2.521 2.522 2.456 

8/15   2.225  2.439 2.141 2.422 2.723 2.386 

  2.684 2.531 2.328 2.491  2.063 يزٕعػ انًحلضاد

L.S.D0.05     0.1217 0.1361 يٕاػٛذ =    0.2721 يحلضاد=    انزذاخم =   

 

 انمنالشة
دسجبد انحشاسح ( ْٔزا هذ ٚشجغ انٗ اخزلاف  P ،K، Caيٍ ػُبصش ) الأٔسامبٌ نًٕاػٛذ انضساػخ رؤصٛش ػهٗ يحزٕٖ ك 

يٍ انلغلٕس كٙ انًٕاػٛذ  الأٔسام. ٔأٌ صٚبدح يحزٕٖ [6]انؼُبصش ثبيزصبصدسجبد انحشاسح  ػلاهخ خلال يٕاػٛذ انضساػخ ٔ

انٗ صٚبدح  أددانًجكشح هٛبعبً انٗ انًٕاػٛذ انًزؤخشح هذ ٚشجغ انٗ أٌ دسجبد انحشاسح انًُخلعخ َغجٛبً كٙ انًٕاػٛذ الأنٗ 

( انز٘ اصداد  5ٔ  4. ٔػهٗ انؼكظ يٍ رنك كبَذ ثبنُغجخ نهجٕربعٕٛو )جذٔل  [7]س هٛبعبً ثبنًٕاػٛذ انًزؤخشح ايزصبص َٔوم انلغلٕ

يٍ  نلأٔسام( اٌ ادَٗ يحزٕٖ 6كًب ٚجٍٛ جذٔل ) .[8]ٔجذِ  يحزٕاِ كٙ أسام انُجبربد ثبنًٕاػٛذ انًزؤخشح ْٔزا ٚزلن يغ يب

رؤصٛش دسجبد انحشاسح ار كبَذ ػُذ حذْب الادَٗ كٙ انًٕػذ الأل ٔاٌ صٚبدح دسجبد  انكبنغٕٛو كبٌ كٙ انًٕػذ الأل ٔهذ ٚشجغ انٗ

كٙ شٓش  ّاخز ػُٛبركبٌ يٕػذ  إر  6/15ْٔزا يب ظٓش كٙ انًٕػذ انضبَٙ  [9]انحشاسح رضٚذ يٍ يحزٕٖ الأسام يٍ انكبنغٕٛو 

  .رًٕص

( رلٕم يؼبيهّ سػ حبيط انذثبل كٙ انًٕػذ الأل نصلخ يحزٕٖ انكهٕسٔكٛم ٔٚؼضٖ انغجت كٙ رنك 2رجٍٛ َزبئج انجذٔل )

. ٔكٌٕ  [10]ٔرحغٍٛ انًُٕ   الأؿشٛخػهٗ  ٔانًحبكظخالأكغُٛبد  أشجبِٔاحزٕائّ ػهٗ  انـزائٛخثبنؼُبصش  الإيذادانٗ دٔسِ كٙ 

انؼًهٛبد انلغهجٛخ نهُجبد ٔرنك يٍ خلال صٚبدح َلبرٚخ  كٙ، ٔرؤصٛش انذثبل  [11]كٙ انُجبد حبيط انذثبل ٚؼُذّ يٍ يحلضاد انًُٕ 

( رلٕم يؼبيهخ سػ عًبد  5،  4، 3. ٚلاحع يٍ َزبئج جذٔل )    [14] ٔ [13] رٕصم انّٛ ٔرزلن انُزبئج يغ يب [12] ؿشبء انخهٛخ 

انضٚبدِ انحبصهّ كٙ  ٔٚؼضٖ عجت N  ٔP ٔKٙ يحزٕٖ انُجبد يٍ ػُبصش كػبنٙ انلغلٕس كٙ انًٕػذ الأل ٔانضبَٙ ٔانشاثغ 

، ارْ ٚؼًم  [15] رشكٛض انلغلٕس كٙ الأٔسام ػُذ سػ عًبد ػبنٙ انلغلٕس انٗ انزجٓٛض انًجبشش نٓزا انؼُصش يٍ هجم انغًبد 

يًب ٚضٚذ يٍ ايزصبص ػُصش انلغلٕس ػهٗ صٚبدِ َشبغ ًَٕٔ انًجًٕع انجزس٘ ٔرشؼجّ ٔكزنك صٚبدِ ًَٕ انًجًٕع انخعش٘ 

. كًب كبٌ نهذثبل رؤصٛش يؼُٕ٘ كٙ صٚبدح يحزٕٖ  [18] [17] ٔجذِ كم يٍ زلن يغ يبرٔ  [16]انلغلٕس ٔرشكٛضِ كٙ الأٔسام

ٔرحغٍٛ انًُٕ ٔثبنزبنٙ صٚبدح يحزٕٖ  الأؿشٛخْٔزا هذ ٚؼٕد انٗ رؤصٛش حبيط انذثبل كٙ انًحبكظخ ػهٗ َلبرٚخ  N ٔKالأسام يٍ 

 . [20]ٔجذِ  ْٔزا ٚزلن يغ يب  [19] انجٕربعٕٛو
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